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APRESENTACAO

Em Janeiro de 2.007, o Governo Federal aprovou um diploma legal o
qual instituiu em nosso Pais, a Universalizacdo do Saneamento Basico, Lei n.°
11.445 de 5 de janeiro de 2.007, compromisso de todos os brasileiros em
vencer importantes desafios. Esses desafios requerem dos governos federal,
estaduais e municipais, dos prestadores de servicos publicos e privados, da
industria de materiais, dos agentes financeiros e da populagcdo em geral,
através de canais de participacdo, um grande esforco concentrado na gestao,
no planejamento, na prestacao de servi¢os, na fiscalizacao, no controle social e
na regulacdo dos servicos de saneamento ofertados a todos. Os desafios
propostos devem consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de
investimentos direcionados pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), cujo foco principal é a promoc¢do da saude e a qualidade de vida da
populacao brasileira.

Entende-se como saneamento basico o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalac6es operacionais de:

a) Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcbes necessarias ao abastecimento
publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacbes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacBes prediais até o seu
langcamento final no meio ambiente;

c) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencao
ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas

areas urbanas, e,
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d) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de
atividades, infraestruturas, e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de

logradouros e vias publicas.

O pacto pelo Saneamento Basico, firmado em 2.008, foi o passo inicial
do processo participativo de elaboracdo do PLANSAB, Plano Nacional de
Saneamento Basico, coordenado pelo Ministério das Cidades e Secretaria
Nacional de Saneamento. Na sequéncia foi editado o Decreto n.° 7.217, de 21
de junho de 2.010, o qual regulamenta a Lei n.° 11.445/2.007, elaborando-se o
PLANSAB, pela cooperacdo entre Universidades Brasileiras, lideradas pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), editando sua Versao Final em
2.013.

Posteriormente, foram instituidas a Lei n.° 12.862, de 17 de setembro de
2.013, que acrescentou alguns incisos nos Artigos 2.°, 48 e 49 da Lei
11.445/2.007, e o Decreto n.° 8.211, de 21 de marco de 2.014, que alterou o
Decreto 7.217/2.010.

Paralelamente, o entdo Presidente da Republica, aprovou a Lei n.°
12.305, de 02 de agosto de 2.010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos e a regulamentou pelo Decreto n.° 7.404, de 23 de dezembro de 2.010.
Tendo por base esses novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico, ficam o0s municipios responsaveis por alcancar a
universalizacdo dos servicos de saneamento, devendo ser prestados com
eficiéncia para evitar danos a saude publica e proteger o meio ambiente,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de
solugdes progressivas, articuladas, planejadas, reguladas e fiscalizadas, com a
participagéo e o controle social.

A mesma lei e seu decreto regulamentador impdem novas obrigacoes e
formas de Cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado,
definindo a responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes,
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importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores, fazendo com que
também o poder publico municipal seja responsavel, mas nao o Unico.
Complementam os marcos legais anteriormente referidos, a Lei dos
Consoércios Publicos, n.° 11.107/2.005, seu Decreto Regulamentador n.°
6.017/2.007, a Lei Nacional de Meio Ambiente, n.° 6.938/1.981, a Lei da
Politica Nacional de Educagdo Ambiental n.° 9.795/1.999, a Lei da Politica
Nacional de Recursos Hidricos n.° 9.433/1.997 e a Lei 12.862/2.013.
Relativamente ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas assume a Coordenacdo Nacional o
Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento e os residuos
sélidos urbanos assume a Coordenacdo, o Ministério do Meio Ambiente,
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano, sendo editado o Plano
Nacional de Residuos Sdlidos, em sua Versdo Preliminar para Consulta

Publica, em setembro de 2.011.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho constitui na revisdo do Plano Municipal de
Saneamento de Para de Minas elaborado inicialmente para o periodo de 2.009
a 2.013, abrangendo a Sede Municipal e os Distritos de Torneiros, Carioca,
Tavares, Corrego do Barro, Ascensdo e Bom Jesus do Para e os povoados de
Trindade, Matinha, Aparicdo, Caetano Preto, Corrego das Pedras, Floresta e
Meireles.

Visando o atendimento a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2.007, que
estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e a Lei
12.862/2.013, o presente plano busca estabelecer os instrumentos de gestao
da politica de saneamento, o planejamento como um item fundamental, aliado
a regulacao, fiscalizacdo, prestacdo dos servicos e a participacdo e controle
social.

O plano de saneamento foi editado pelo titular na primeira versdo e
atualizado com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico,
sendo consolidadas as informag¢des com as Secretarias Municipais afins.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Atender ao disposto nas Leis Federais n.° 11.445/2.007 e 12.862/2.013 e
Decretos Federais n.° 7.217/2.010 e 8.211/2.014, que instituem o Plano
Municipal de Saneamento Basico.

O Plano de Saneamento Basico tém como objetivo principal dotar o
municipio de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de
acOes articuladas, duradouras e eficientes, que possam garantir a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com qualidade,
equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo
participativo. E desta forma, atender as exigéncias estabelecidas na Lei
Nacional de Saneamento Basico (LNSB) e na Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, visando beneficiar a populacéo residente nas areas urbanas e rurais
do respectivo municipio e contribuindo para a melhoria da qualidade

socioambiental das populacées residentes e sazonais do Municipio.
2.2 Objetivos Especificos

Como obijetivos especificos, destacam-se:

U Formular diagnéstico da situagéo local, com base em sistemas de
indicadores  sanitarios,  epidemiolégicos, @ ambientais e
socioecondmicos;

U Definir os objetivos e metas para a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico, com qualidade, integralidade,
seguranca, sustentabilidade (ambiental, social e econdmica),
regularidade e continuidade;

U Definir critérios para a priorizacdo dos investimentos, em especial
para o atendimento a populacao de baixa renda;

U Fixar metas fisicas e financeiras, baseadas no perfil do déficit de

saneamento basico e nas caracteristicas locais;
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Definir os programas, projetos, acdes e investimentos e sua
previsdo de inser¢do no Plano Plurianual (PPA) e no orgcamento
municipal,

Definir os instrumentos e canais da participacdo e controle social,
0S mecanismos de monitoramento e avaliagdo do Plano e as
acOes para emergéncias e contingéncias;

Estabelecer estratégias e acdes para promover a saude
ambiental, salubridade ambiental, a qualidade de vida e a
educacdo ambiental nos aspectos relacionados ao saneamento
bésico;

Estabelecer diretrizes para a busca de alternativas tecnoldgicas
apropriadas, com métodos, técnicas e processos simples e de
baixo custo, que considerem as peculiaridades locais e regionais
adequadas a realidade socioecon6mica, ambiental e cultural;
Fixar as diretrizes para a elaboracdo dos estudos e a
consolidacdo e compatibilizacdo dos planos setoriais especificos,
relativos aos componentes do Saneamento Basico;

Estabelecer diretrizes e agcbes em parceria com 0s setores de
gerenciamento dos recursos hidricos, meio ambiente e habitacéo,
para preservacdo e recuperacdo do ambiente, em particular do
ambiente urbano, dos recursos hidricos e do uso e ocupacédo do
solo, e,

Garantir o efetivo controle social, com a inser¢cdo de mecanismos
de participacdo popular e de instrumentos institucionalizados para
atuacdo nas areas de regulacao e fiscalizacdo da prestacdo de

Servigos.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 DADOS POPULACIONAIS

De acordo com o Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2.010, o municipio de Par4 de Minas possuia as
seguintes caracteristicas:

U Populacéo Total = 84.215 hab.
Populacdo Urbana = 79.599 hab.
Taxa de Urbanizacao = 94,52%
Area da Unidade Territorial = 551,247 km?

1]
1]
a
U Densidade Demografica = 152,77 hab./km?2

Figura 1 - Municipio de Para de Minas/MG

Fonte: http://www.panoramio.com/photo/5669332

3.2 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

Para de Minas localiza-se na mesorregido metropolitana de Belo
Horizonte, a 73 quildbmetros da capital mineira, cuja coordenada geografica é
19°5136"S e 44°36'28"0.

O municipio faz divisa com 0s seguintes municipios:

U Onca do Pitangui, Sdo José da Varginha, Esmeraldas, Florestal,

Mateus Leme, Itatna, lgaratinga e Conceicéo do Para.
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3.3 HIDROGRAFIA

Fonte: Prefeitura Municipal de Para de Minas (PMPM), 2.014.

O municipio se encontra especificamente na sub-bacia do Ribeirdo

Paciéncia, pertencente a rede de drenagem do Rio S&o Joao que, por sua vez,

é afluente do Rio Para pela margem direita, este localizado na bacia do alto Rio

Sao Francisco.
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Figura 3 - Localizagao geral da cidade de Para de Minas em relagédo a hidrografia

regional.

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana, 2.012.
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3.4 CLIMA

O Clima de Para de Minas, segundo o mapeamento teméatico do IBGE
realizado em 2.011 é caracterizado como Subquente, semiimido. Apresenta de

quatro a cinco meses secos, e de classe de temperatura média entre 15° e 18°.
3.5 INDICADORES

3.5.1 Epidemioldgicos

Indicadores epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos
das acbes de saneamento ou da sua insuficiéncia na saude humana e
constituem ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e
para orientar programas e planos de alocagdo de recursos em saneamento

ambiental.
3.5.1.1 Mortalidade

A taxa de mortalidade infantil consiste em um indicador importante das
condicdes de vida e de saude de uma localidade, regido, ou pais, assim como
de desigualdades entre localidades. Pode também contribuir para uma
avaliacdo da disponibilidade e acesso aos servi¢cos e recursos relacionados a
saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento. Por estar
estreitamente relacionada a renda familiar, ao tamanho da familia, a educacédo
das mées, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, considera-se a
taxa de mortalidade infanti como um importante indicador para o
desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da mortalidade infantil consiste
em um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento sustentavel.

A Tabela 1 demonstra a porcentagem de ébitos ocorridos em Para de

Minas por faixa etéria, segundo grupo de causas.

Tabela 1 - Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etéria

Grupo de Causas Menor 1 1a4d 5a9 10a14 15a 19 20a49 50 a 64 65e mais 60 e mais  Total
|, Algumas doencas infecciosas e parasitarias | - - - - -7 M1’ 447 337 32 47
Il. Neoplasias {tumares) " - - - 50,0 125" 181" 244" 173" 17.7 18.4
I%. Doencas do aparelho circulatdrio " 8.3 - - - - 194 "7 44" 439" 434 M7
X Doencas do aparelho respiratdrio " 8.3 6.7 50,0 - 28" 67" AN 19.7 14.4
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal " 50,0 - - - - - - 15
XX Causas externas de morbidade e mortalidade” - - - - 875" 292" 56" 147 16 8.9
Demais causas definidas " 333 333 50.0 50,0 - 19.4 " 244" 126" 14.5 17.4
Total 1000 1000 100.0 1000 100,0 100.0 1000 100,0 100.0 1000

Fonte: DATASUS, 2.009.
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Na Tabela 2 estdo apresentados outros indicadores de mortalidade do

municipio entre os anos de 2.002 e 2.008.

Tabela 2 - Outros Indicadores de Mortalidade (NUmero)

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de dbitos 454 419 484 452 486 474 469
N° de dbitos por 1.000 habitantes 6,0 55 6,2 56 59 57 56
% obitos por causas mal definidas 10.1 72 12,2 11,5 121 16,2 14.1
Total de dbitos infantis 13 23 23 22 14 14 13
N® de dbitos infantis por causas mal definidas - 2 - 3 - - 1
% de dbitos infantis no total de dbitos * 29 55 4.8 49 2.9 3.0 2.8
% de dbitos infantis por causas mal definidas - 8.7 - 13.6 - - 7.7
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ™ 10,4 19.4 19.6 19.3 12,5 12,9 12,6

*Coeficiente de mortalidade infanti

** Consi-dderaamalmas o0s -bitos e nascimentos
Fonte: DATASUS, 2.009.

3.5.1.2 Morbidade

Em epidemiologia, morbidade ou morbilidade é a taxa de portadores de
determinada doenca em relacdo ao numero de habitantes ndo doentes, em um
local em dado momento. Define-se a morbidade como o comportamento das
doencas e dos agravos a saude em uma populacdo. A taxa de morbidade se
refere aos individuos de um determinado territorio (pais, estado, municipio,
distrito municipal, bairro) que adoeceram em virtude da mesma doenca em um
dado intervalo do tempo.

Na Tabela 3 esta contida a distribuicdo percentual das internacdes por

grupos de causas faixas etérias.

Tabela 3 - Distribui¢cdo Percentual das interna¢6es (%) por Grupo de Causas e Faixas

Etarias

Capitulo CID Menor 1 1a4 5a9 10a14 15a19 20 a 49 50 a 64 65 e mais 60 e mais Total
I Algumas doencas infecciosas e parasitarias 104 1.5 96 77 127 26" 557 327 34 39
Il. Neoplasias (tumores) - 1.9 1.9 18 04" 51" 967 637 8.0 5.2
Ill. Doengas sangue drgdos hemat e transt imunitar 0.6 3.8 1.0 1.0 08" 06" 07" 187 17 0.9
IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 12 1.9 19 10 04" 20" 57" 81" 76 32
V. Transtornos mentais & comportamentais - - - - 04" 127 04" - - 0.7
V1. Doengas do sistema nemnvoso 37 1.9 29 4.8 12" 197 20" 09" 11 1.9
VII. Doengas do olho e anexos 0.6 - 77 29 12" 01" 02" 05" 0.4 0.6
VIl Doengas do ouvido e da apdfise mastdide - 1.0 1.0 - - 00" -7 - - 0.1
IX. Doengas do aparelho circulatério 0.6 1.9 - 1.0 12" 102" 3287 1327 325 150
X. Doencas do aparelho respiratério M7 394 125 77 12" 43" 102" 2117 17,9 9.8
X|. Doencas do aparelho digestivo 7.3 77 163 77 358" 697 80" 70" 8.0 7.2
XII. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 0.6 - 10 29 04" 08" 127 07" 1.1 0.9
Xlll.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - 1.9 38 96 39" 79" 66" 31" 41 6,2
XIV. Doengas do aparelho geniturindrio 1.8 1.9 29 18 20" 627 56" 29" 34 4.9
XV Gravidez parto e puerpério - - - 115 621" 30,77 - - - 20,4
XVI. Algumas afec originadas no perfodo perinatal 28,7 - - - - - 02" - 0.1 1.2
XVII.Malf cong deformid e anomalias cromossdmicas a5 3.8 58 29 08" 04" 04" - - 1.0
XVIILSint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - 29 1.0 04" 10" 07" -7 04 0.8
XX Lesdes enven e alg out conseq causas externas 37 18,3 26,9 29.8 18,8 " 16,2 " 100" 106" 9.9 14.8
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade - - - - -7 -7 - -7 - -
XXI. Contatos com servicos de satide 0.6 29 1,9 1.0 04" 17" 04" 04" 0.3 1.2
CID 10° Revisdo ndo disponivel ou ndo preenchido - - - - -7 -7 - -7 - -
Total 1000 100.0 1000 100.0 10007 10007 10007 1000 © 100.0  100.0

Fonte: DATASUS, 2.009.
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3.5.2 Socioecondmicos
3.5.2.1 Produto interno bruto

O Produto Interno Bruto per capita (PIB) indica o nivel médio de renda
da populacdo em um pais ou territério.

A variacdo do PIB consiste em uma medida do ritmo do crescimento
econdmico de determinada regido, sendo o crescimento da producao de bens e
servicos uma informagdo basica do comportamento de uma economia. A
analise da sua variacdo ao longo do tempo faz revelacdes do desempenho de
determinada economia.

O PIB per capita € utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de um pais, regido ou municipio, no entanto, este indicador
observado isoladamente é insuficiente para expressar o grau de bem-estar da
populacao, especialmente em circunstancias nas quais estejam ocorrendo forte
desigualdade na distribuicdo da renda. O PIB leva em conta trés grupos
principais:

U Agropecuaria, formada por Agricultura, Extrativa Vegetal e
Pecuaria;

U Industria, que engloba Extrativa Mineral, Transformacéo, Servigcos
Industriais de Utilidade Publica e Construcao Civil, e,

U Servicos, que incluem Comércio, Transporte, Comunicacao,
Servicos da Administracdo Publica e outros servicos.

O PIB identifica a capacidade de geracdo de riqueza do municipio.
Conforme o IBGE em 2.010, io PIB ®
econdbmico de uma regido. Sua medida é feita a partir da soma do valor de
todos os servicos e bens produzidos na regido escolhida em um determinado
per2o0doo.

O municipio de Para de Minas, segundo o IBGE em 2.011, apresentou PIB
a precos correntes (R$ x 1.000) equivalente a R$ 1.725.886,00, sendo que o
valor adicionado bruto da agropecuaria foi de R$ 94.601,00, da industria R$
535.922,00 e de servicos R$ 883.756,00.
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3.5.2.2 indice de desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) consiste em uma medida
comparativa de pobreza, alfabetizacdo, educacédo, esperanca de vida,
natalidade e outros fatores, podendo ser aplicadas entre paises, estados e
municipios. Este indicador pode ser entendido como uma maneira de avaliagao
e medida do bem-estar de uma populacao, especialmente infantil.

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populacdo além da
dimensdo econdmica. E calculado com base na: renda familiar per capita;
expectativa de vida; taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos. Variando de
zero a um, o IDH classifica 0s municipios segundo trés niveis de
desenvolvimento humano:

U Municipios com baixo desenvolvimento humano (IDH até 0,5);

U Municipios com médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e
0,8);

U Municipios com alto desenvolvimento humano (IDH acima de 0,8).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Para de
Minas €é 0,725, em 2.010. O municipio estd situado na faixa de

Desenvolvimento Humano Médio.
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4 UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE e PLANEJAMENTO (UTAP)

Apébs a andlise do zoneamento e do uso e ocupacao do solo, instituidos

pela Lei Municipal n.° 5.609 de 17 de dezembro de 2013, que alterou o Plano

Diretor Municipal, instituido pela Lei Municipal 4.658 de 29 de setembro de

2.006, o municipio de Para de Minas foi dividido em Distritos Urbanos e Rurais

(povoados e comunidades), conforme segue:

i Area Urbana:

<K < K K K K K<

Sede;

Tavares de Minas;
Ascensao;

Bom Jesus do Para;
Cérrego do Barro;
Torneiros; e,

Carioca.

i AreaRural:

Vv

Amendoim, Angico, Aparicdo, Bananal, Barra Funda, Barro

Preto, Bom Sucesso, Boqueirdo, Cachoeira, Caetano Preto,

Campo, Canavial, Catumba, Coérrego _das Pedras, Coérrego

Moinho, Costas, Fazenda Lage, Floresta, Forja, Guardas,
Gomes, Jangadinha, Jodo Dias, Limas, Manicoba, Mata do

Cedro, Mata das Pimentas, Maroa. Matinha, Meireles,

Mel os o, Moedor , Mor or -, Muqu ®m,
Paivas, Palmital, Paraiso, Peixoto, Penhas, Ponte Alta, Ponte
da Tabua, Porteira de Tabua, Sapé, Sobrado, Retiro,

Trindade, Usina do Carioca, Varzea do Pari.

O mapa a sequir ilustra a divisao territorial de Para de Minas.
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5 ESTUDO POPULACIONAL

A projecao da populagédo para os espacos de tempos considerados
como de curto, médio e longo prazo, € uma atividade complexa de
planejamento urbano, envolvendo niveis de incerteza decorrentes do grande
namero de variaveis que a compde e das imprevisibilidades das mesmas.

Trata-se, no entanto, de ferramenta indispensavel para determinacdo
das caracteristicas e do porte das unidades a serem determinadas para cada
periodo.

Na avaliagédo do estudo populacional foram empregados:

U Estatisticas Censitarias, tabula¢cées dos censos de 1.970, 1.980,
1.991, 2.000 e 2.010 para a Sede e Distritos;

U Planta da Area Urbana do Distrito Sede, contendo a area urbana
e a subdiviséo dos bairros; e,

U Plano Diretor Urbano, instituido pela Lei n.° 4.658/2.006, e
alterado pelas Leis n.° 5.354/2.012 e 5.609/2.013.

Para os estudos de projecdo populacional obtiveram-se as informacfes
dos censos demogréficos do IBGE de 1.970, 1.980, 1.991, 2.000 e 2.010 para

a area urbana e rural, sendo os resultados destes apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Evolug&o Populacional

Ano Populagao Urbana | Populagdo Rural | Populagao Total

1.970 25044 | 8080% | 5951 [1920% | 30995 100,00%

1.980 38.030 | 8573% | 6.328 ([1427% | 44.3583| 100,00%

1.991 54.034 | 88230% | 7159 [11,70% | 61.193 | 100,00%

2.000 67.993 [ 9313% | 5.014 | 6,87% | 73.007 [ 100,00%

2.010 79509 | 94 52% | 4616 | 5,48% | 84.215| 100,00%

Fonte: IBGE, 1.970 - 1.980 - 1.991 - 2.000 - 2.010.
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Fazendo-se uma tabulacdo dos dados censitarios do ano de 2.010,

chega-se a Tabela 5.

Tabela 5 - Populacéo de 2.010 por Distrito, conforme Plano Diretor

ANO Distrito Particuiares Piroana | Rora
Permanentes (hab.) (hab.)
Ocupados
Sede 22.542 74211 0
Sede (area ndo urbanizada) 148 509 0
Sede (aglomerado rural isolado) 196 ] G306
Sede (rural) G239 0 2248
Ascensdo (urbano) 47T 1517 0
Ascensiao (rural) 21 ] 674
Carioca (urbana) 196 413 0
2010 Carioca (rural) 275 ] 413
Carrego do Barro (urbana) 42 107 1]
Carrego do Barro (Trindade) 21 G5 0
Corrego do Barro (rural) 104 0 357
Tavares (urbano) 261 1.281 1]
Tavares (rural) 74 0 253
Torneiros (urbanao) 463 1.496 0
Tarneiros (rural) 11 ] 35
TOTAL 25.676 79.599 4616

Fonte: IBGE, 2.010.

5.1 CONCEITOS DA PROJECAO DA POPULACAO

Foram estudados o0s seguintes sete métodos para definicdo do

crescimento populacional.

5.1.1 Métodos Matematicos

5.1.1.1 Aritmético

Este método pressupde que a populacdo do ndcleo urbano aumenta

segundo uma progressao aritmética. Conhecendo-se os dados de populacao

P1 e P2, que correspondem aos anos tl e t2, calcula-s e a

crescimento pela expressao:

P

r':
t
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Podem-se calcular as razbes para varios intervalos e adotar um valor
médio.

A previsdo da populacdo P, correspondente a data futura t serq dada
pela equacao a seguir:

P=Po+r(tit0)

onde:

r = razao de crescimento no intervalo (t7 t0).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a
realidade histérica, uma vez que o crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecgOes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas
as taxas de crescimento ocorridas entre 1.980-2.010, 1.991-2.010 e 2.000-
2.010 em habitantes/ano, quando for o caso, e as respectivas tabelas e

gréficos, evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.
5.1.1.2 Geométrico

No método geométrico, admite-se que o crescimento da cidade nos
altimos anos se processou conforme uma progressdo geométrica, com as
populacdes dos anos posteriores seguindo a mesma tendéncia. Desde que se

conhecam dois dados de populacédo P; e P;, correspondentes aos anos t; e t,

pode-se definir a raz«o Aro da progress«o

2-t1 P2

r = i

Da expressao anterior, a previsdo de populagao sera:
P=Po(r) "
onde:
r = razao de crescimento no intervalo (t1 t0).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepéancia com a
realidade historica, uma vez que o crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecOes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas
as taxas de crescimento ocorridas entre 1.980-2.010, 1.991-2.010 e 2.000-
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2.010 em habitantes/ano, quando for o caso, e as respectivas tabelas e

graficos, evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.
5.1.2 Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia do Excel

Através da Linha de Tendéncia Central da Planilha Excel da Microsoft,
pode-se aj ustar os pares de dados da
tempo tn T t0), as varias equacdes representativas dos modelos mateméticos e
obter-se os coeficientes de correlagdo R2. Ao maior coeficiente de correlagcéo
entre os varios modelos matematicos, correspondera o melhor ajuste aos
dados da populacdo. Serdo testados os modelos matematicos de Ajuste Linear,
Curva de Poténcia, Equacao Exponencial, Equac¢do Logaritmica e Equacgédo

Polinomial.
5.1.2.1 Ajustamento linear

Neste método o crescimento populacional é representado por uma

equacao matematica de primeira ordem, ou seja:

P =a + bx
onde:
a,b = coeficiente angular e linear a serem determinados.
X = numero de anos (x=1t, 1 tp)
P = populacéo estimada.

5.1.2.2 Equacao da Curva de Poténcia.

b

P=a.x" paraa>0.
onde:
xi>0ePi>0
X = intervalo de tempo entre t, T tq.
P = populacgéo estimada.

5.1.2.3 Equacéao exponencial.

P=a.e’ paraa>0;P>0.

onde:
e = numero de Euler (=2,718281828).
X = intervalo de tempo entre t, T tq.
P = populacéo estimada.
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5.1.2.4 Método baseado na equacao logaritmica

P=a+bhb.Iny

onde:
In = logaritmo neperiano.
X = intervalo de tempo entre t, T tq.
P = populacédo estimada.

5.1.2.5 Método baseado na equacéao Polinomial.

P=ax2+bx+c
onde:
a,b,c = coeficientes.
X = intervalo de tempo entre t, T tq.

P = populacéo estimada.
5.2 PROJECAO DA POPULACAO

A partir dos dados populacionais constantes na Tabela 4 foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 6 - Método Aritmético Tabela 7 - Método Geométrico
Taxa de crescimento (Raz&o) Taxa de crescimento (Razdo)
1970-2010 | 1.363.88 1970-2010 | 293 %aa
1980 -2010 | 138563 T980-2010 | Z2409% aa
1991-2010 | 134553 1981-2010 | 2,06 % a.a.
2000-2010 | 1.160.60 2000 - 2010 150%aa
Fonte: PMPM, 2.014. Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 8 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Ajustamento Linear v =14008x + 24543 R* =0,99G66
Curva de Fotencia v = 10960+ F*=0,9955
Equacio Exponencial | v = 3088775 R*=009768
Equacao Logaritmica vy =29553In(x) - 31976 R*=048727
Equacao Polinomial W=-7 177"+ 1758 8x + 208962 | R* =0,949349

Fonte: PMPM, 2.014.

As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo
dispersdo apresentados a seguir, tendo-se em conta o ano to = 1.970.
Apresenta-se também mais adiante um quadro resumo contendo o resultado
das projecdes através de cada um dos métodos relacionados anteriormente,
sendo ano base o ano de 2.014.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia,
verifica-se que os melhores resultados encontrados foram o da EQUACAO
POLINOMIAL e o do AJUSTE LINEAR, com valores de R? de 0,9989 e 0,9966,
respectivamente, possuindo maior grau de adesdo aos valores da série
histérica. No entanto, o método da equacdo polinomial apresenta taxas de

crescimento anuais inferiores as encontradas no ultimo periodo censitario de

10 anos.
método de ajuste linear método de curva de poténcia
100.000 - Y.=1400,8x+24543 100.000 Y= 10966x73%
R2 = UIQ%W RZ = 0,9955*’/*’/’
50.000 ¢ .
’____—f 50.000 ’/
- T T T T 1 - T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
+ método de ajuste linear + metodo de curva de potencia

Linear (método de ajuste linear)

Poténcia (metodo de curva de potencia)
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método de equagdo exponencial método de equacdo logaritmica
y = 308870.0248x y = 29553In(x)- 31976

100.000
100.000 R2=0,9768 R?=0,9727
50.000 / 50.000 /
e e
- T T T T 1 - T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
+ metodo da equacio exponencial ¢ metodo da equacdo logaritmica

Exponencial (metodo da equacgdo exponencial)

Logaritmo (metodo da equacdo logaritmica)

método de equacdo polinomial

y=-7,177x*+ 1758,8x+ 20962

100.000
R? = 0,9989
50.000 /
—
- T T T T 1
0 10 20 30 40 50

+ metodo da equacdo polinomial

Polindémio (metodo da equacdo polinomial)

Figura 4 - Graficos dos Métodos com Linhas de Tendéncia.
Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 9 - Resumo das Proje¢des Populacionais
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Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 10 - Taxa Percentual de Crescimento Anual

METODOS
Ano Aritimetico | Geometrico Ajuste Curva. Ea. . Eq . .Eq. .
Linear | Potencia |Exponenci|Logaritimic| Polinomial

0 2014 1,57% 2,28% 1,65% 1,24% 2,51% 0,86% 1,36%
1 2015 1,55% 2,28% 1,63% 1,21% 2,51% 0,83% 1,33%
2 2016 1,52% 2,28% 1,60% 1,18% 2,51% 0,81% 1,29%
3 2017 1,50% 2,28% 1,57% 1,16% 2,51% 0,78% 1,26%
4 2018 1,48% 2,29% 1,55% 1,13% 2,51% 0,76% 1,23%
5 2019 1,46% 2,29% 1,53% 1,11% 2,51% 0,74% 1,20%
6 2020 1,44% 2,29% 1,50% 1,09% 2,51% 0,72% 1,17%
7 2021 1,42% 2,29% 1,48% 1,06% 2,51% 0,70% 1,14%
8 2022 1,40% 2,30% 1,46% 1,04% 2,51% 0,68% 1,11%
9 2023 1,38% 2,30% 1,44% 1,02% 2,51% 0,66% 1,08%
10 2024 1,36% 2,30% 1,42% 1,00% 2,51% 0,65% 1,05%
11 2025 1,34% 2,30% 1,40% 0,99% 2,51% 0,63% 1,03%
12 2026 1,32% 2,30% 1,38% 0,97% 2,51% 0,62% 1,00%
13 2027 1,31% 2,31% 1,36% 0,95% 2,51% 0,60% 0,98%
14 2028 1,29% 2,31% 1,34% 0,93% 2,51% 0,59% 0,95%
15 2029 1,27% 2,31% 1,32% 0,92% 2,51% 0,57% 0,93%
16 2030 1,26% 2,31% 1,31% 0,90% 2,51% 0,56% 0,91%
17 2031 1,24% 2,32% 1,29% 0,89% 2,51% 0,55% 0,89%
18 2032 1,23% 2,32% 1,27% 0,87% 2,51% 0,54% 0,86%
19 2033 1,21% 2,32% 1,26% 0,86% 2,51% 0,53% 0,84%
20 2034 1,20% 2,32% 1,24% 0,84% 2,51% 0,51% 0,82%
21 2035 1,18% 2,33% 1,23% 0,83% 2,51% 0,50% 0,80%
22 2036 1,17% 2,33% 1,21% 0,82% 2,51% 0,49% 0,78%
23 2037 1,16% 2,33% 1,20% 0,81% 2,51% 0,48% 0,76%
24 2038 1,14% 2,33% 1,18% 0,79% 2,51% 0,47% 0,74%
25 2039 1,13% 2,34% 1,17% 0,78% 2,51% 0,46% 0,72%
26 2040 1,12% 2,34% 1,16% 0,77% 2,51% 0,46% 0,70%
27 2041 1,10% 2,34% 1,14% 0,76% 2,51% 0,45% 0,69%
28 2042 1,09% 2,34% 1,13% 0,75% 2,51% 0,44% 0,67%
29 2043 1,08% 2,35% 1,12% 0,74% 2,51% 0,43% 0,65%
30 2044 1,07% 2,35% 1,10% 0,73% 2,51% 0,43% 0,63%
31 2045 1,06% 2,35% 1,09% 0,72% 2,51% 0,42% 0,62%
32 2046 1,05% 2,35% 1,08% 0,71% 2,51% 0,41% 0,60%
33 2047 1,04% 2,36% 1,07% 0,70% 2,51% 0,40% 0,58%
34 2048 1,02% 2,36% 1,06% 0,69% 2,51% 0,40% 0,57%
35 2049 1,01% 2,36% 1,05% 0,68% 2,51% 0,39% 0,55%

Fonte: PMPM, 2.014.

Analisando-se todos os métodos estudados, o método de AJUSTE
LINEAR foi o que apresentou taxas de crescimento mais proximas das
observadas na série histérica analisada e, por este motivo, foi o método
escolhido. A projecao populacional efetuada, a fim de se conseguir uma maior
base de dados possivel (censos demograficos desde 1.970) e, desta forma,
obter resultados mais confiaveis, foi feita para a area urbana do Municipio

como um todo.
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Tabela 11 - Populacéo Urbana Adotada

Populagao

AND Residente

(habitantes)
12015 BT.573
Z|Z.018 88579
32017 50,380
42018 o1, TE1
52015 53182
6| 2.020 54 583
72021 55583
Bl 2022 o7.384
S| 203 48 T85
10 2.024 100186
11 2.025 101.587
12| 2.026 102 587
13| 2.027 104 388
14| 2028 105. 785
15| 2.025 107. 120
16| 2030 108 551
17T 2.031 105,551
18| 2.032 111,352
15 2.033 112753
20 2.0%4 114,134
212035 115.525
22| 203 116,585
23| 2.03T7 118356
24| 2038 115.757
25| 2.035 121.138
28 2.040 122 555
2T | 2.041 123.555
2B 2042 125 400
25| 2.043 126801
I02.044 128 202
31| 2.045 125,603
12| 2.045 131003
13| 2.047 132,404
34 | 2045 133 805
15| 2.045 135 206

Fonte: PMPM, 2.014.

>
P‘ﬁﬂms

As tabelas a seguir apresentam a projecdo populacional para cada

Distrito (area urbana). Estes valores sdo de fundamental importancia para o

Plano de Saneamento Basico do Municipio, pois a partir destes se fard o

planejamento das metas, em funcdo da populagcdo de cada uma destas

regides.
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Tabela 12 - Projecéo Populacional Tabela 13 - Projecdo Populacional
(Sede) (Ascenséo + Bom Jesus do Pard)
Populagio Populagdo
ANO Residente ANO Residente
(habitantes) [habitantes)

2015 B2 211 2.015 1.665

2| 2016 B3.525 22016 1.656
3 207 B4 B40 3| 2017 1.7T22
4 | Z.018 BE. 155 42018 1.745
5| 2015 ET. 470 o 2015 1.776
o 2020 BB TEh 6 2.020 1.803
T 2021 S, 10D T 2.0t 1.825
B | 2022 21.415 Bl 202z 1.856
3| 2023 S T30 9| 2023 1.883
10 2024 o4 045 0 2024 1.505
11 2025 05 350 11| 2025 1.536
12| 2028 T 12| 20268 1.563
12| 2.02T oS 12 2.027 1.585
14 | 2028 55 305 14| 2028 2016
15 2.02% LR 15| 2028 2043
16| 2.030 101 535 16| 2.030 207D
1T 2031 103, 245 17| 2.031 2056
18| 2032 104 554 18| 2032 P
19| 2.033 105 879 19| 2033 215D
20 2.034 107. 155 20| 2024 2178
21| 2.035 108 510 21| 2035 P
22| 2038 105 824 i i 223D
23| 2037 111.135 23| 20387 22560
24 | 20328 112454 24| 2028 2253
25| 2033 113.765 25| 2033 2310
26 2.040 115084 26| 2.040 2335
27| 2.041 116355 27| 2041 2303
2B 2.042 117.714 25| 2.042 2350
23 2043 115.025 29| 2042 =417
30| Z2.044 1202344 30| 2.044 2443
31| 2.045 121655 31| 2.045 247D
32| 2.048 122973 32 | 2.04% Z.43T
13| 2.04T 124, 258 13| 2047 2.5X3
34| 2.048 125603 34| 2048 2550
35| 2.043 126,919 35| 2.043 2.51T

Fonte: PMPM, 2.014. Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 14 - Projecéo Populacional Tabela 15 - Projecédo Populacional
(Corrego do Barro)

(Carioca)
Populagio Populagio
ANO Residente ANO Residente
[habitantes) [habitantes)

2015 454 2.015 118

2| 2018 462 Z| 2018 120
32007 455 3 2017 121
412018 475 4| 2018 123
52015 453 B 2015 125
o 2020 431 8| 2020 127
T 2021 458 T 2021 125
Bl 2022 205 B 2022 131
o 2023 213 9| 2023 i3
10| 2.024 520 10 2024 135
11| 2.025 BT 11| 2.025 137
12| 2.028 534 12| 2036 138
13| 2.027 o4z 13| 20T 140
14| 2028 545 14| 2028 142
15| 2.025 ] 15| 2025 144
i6| 2.030 253 16| 2.030 146
17| 2.031 Bit iT| 2031 148
18| 2.032 YL 18| 2032 15D
19| 2.033 BES 19| 2033 is2
20| 2034 S5z 20| 20034 154
21| 2035 G0 21| 2035 i85
22| 2036 BT 22| 2036 157
23| 2037 o4 23| 2037 155
24| 2038 B2z 24| 20038 161
20| 2.035 529 Zh| 2033 163
20| 2.040 636 26| 2040 165
27| 2.041 543 27| 2041 &7
2R 2042 51 ZE| 2042 165
29| 2.043 BhE o] 2.043 iT0
30| 2.044 L] 30| 2044 172
31| 2.045 &r2 31| 2.045 174
32| 2.048 &80 37 | Z.04E iTe
33| 2.047 BET 13| 2.047 178
34| 2.048 el 14| Z.048 180
35| 2.045 Tz 5 | Z.045 182

Fonte: PMPM, 2.014. Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 16 - Projecdo Populacional Tabela 17 - Projecéo Populacional
(Trindade - Cérrego do Barro) (Tavares)
= Populaga
o | puiagio ANO | Recidente
[habitantes) (habitantes)

> 015 72 2015 1.405

7 2016 T3 2| 2016 1.432
3l 2017 T4 I 207 1.455
4] Z.01B8 75 4 2018 1.477
5l Z.015 76 5 2015 1.500
6| 2.020 T 6| 2.020 1.522
7| 2.021 T8 7| 2.021 1.545
Bl Z.0Z2 &0 8| 2022 1.567
ol a3 gy - 1.550
o] z.0z4 Bz o 2024 1.612
1| 2025 &3 11| 2025 1.635
12| 2026 Bl 12| 2028 1.657
13 2027 ] 13| 20T 1.680
T4 2025 05 14| 2028 1.702
i 2023 &8 15| 2023 1.725
ik 2030 ] 16| 2.030 1.748
iT| 2031 S0 1T | 2031 1,770
18| 2032 o1 18 2032 1.783
19| 2033 o2 19 2033 1.815
20 2034 o 20 2034 1.838
21| 2035 o4 21| 2035 1.860
ZZ| 2036 S 22| 2036 1.883
23 Z0aT ar 23| 2037 1.505
24| Z03E ob 24| 2038 1.928
25| 2033 oo 25| 2038 1.580
26| Z.040 100 26| 2.040 1.573
2T 2041 101 21| 2041 1.556
2B 2042 [ 28| 2.042 2018
23 2043 104 29| 2.043 2.041
0| 2044 105 30 2.044 2,063
3| 2.045 106 31| 2.045 2.088
IZ| 2046 10T 1z | 2048 2108
33| 2047 108 I3 2047 2131
34| 2045 105 34 2048 2153
Ja| 2.043 110 35| 2.04% 2176

Fonte: PMPM, 2.014. Fonte: PMPM, 2.014.
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Tabela 18 - Projecéo Populacional

(Torneiros)

Populagao
ANC Residente
(habitantes)

2.015 1.646

2| 2.016 1.672
3| 2.017 1.655
4| 2.018 1.725
Bl 2.013 1.751
G| 2.020 1.778
7| 2021 1.804
B 2.022 1.830
9| 2.023 1.857
o 2.024 1.883
2025 1.505

12| 2026 1.536
13| 2027 1.562
14| 2028 1.588
15| 2.023 2.015
16| 2.030 2041
17| 2.02% 2087
18| 2032 2054
19| 2.033 2120
20 2024 2148
21| 2.035 2173
22| 2.0 2158
23| 2037 2225
24| 2038 2.251
2R 2.0 22T
26| 2.040 2.304
27| 2.041 2.330
2B 2042 2387
22| 2.043 2253
0| 2.044 2405
31| 2.045 2435
12| 2048 2482
13| 2.047 Z.4ER
14| 2045 2515
15| 2.043 2541

Fonte: PMPM, 2.014.
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Alguns povoados considerados rurais também séo atendidos pela
Prefeitura Municipal de Par4 de Minas (Matinha, Aparicdo, Caetano Preto,
Cérrego das Pedras, Floresta e Meireles). Para estes locais, como a populacdo
rural do Municipio vem diminuindo ao longo do tempo, nao foi feita projecéo

populacional, mas foi usado o valor de populacdo encontrado no ano de 2.010.
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6 DIAGNOSTICOS

6.1 ORGAOS, ENTIDADES E EMPRESAS ENVOLVIDAS

Nivel federal

a)

b)

Ministério do Meio Ambiente (MMA) - Tem como areas de
competéncia as politicas: nacional do meio ambiente e dos
recursos naturais; de preservacdo, conservacao e utilizacao
sustentavel de ecossistemas, para integracdo do meio ambiente e
producdo, para a Amazonia Legal (incluidos programas afins); e
zoneamento ecoldgico-econémico.

CONAMA i Conselho Nacional do Meio Ambiente constitui um
orgao colegiado do MMA, tendo funcdo consultiva e deliberativa
do SISNAMA i Sistema Nacional do Meio Ambiente. Foi instituido
pela Lei Federal 6.938/81 e regulamentada pelo Decreto
99.274/90.

IBAMA 1 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis constitui-se numa autarquia vinculada ao
MMA. Criada pela Lei Federal 7.735/89 tem como principais
funcdes exercer poder de policia ambiental, executar a¢des das
politicas nacionais do meio ambiente, notadamente relativas ao
licenciamento ambiental, a autorizacdo de uso dos recursos

naturais e a fiscalizacdo, monitoramento e controle ambiental.

Nivel estadual

a)

b)

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) tem como missao formular e coordenar a
politica estadual de protecdo e conservacao do meio ambiente e
de gerenciamento dos recursos hidricos e articular as politicas de
gestdo dos recursos ambientais, visando ao desenvolvimento
sustentavel no Estado de Minas Gerais.

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) i tem como
finalidade promover o aperfeicoamento dos mecanismos de

planejamento, compatibilizagéo, avaliagdo e controle dos recursos
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hidricos do Estado, tendo em vista 0s requisitos de volume e
qualidade necessarios aos seus multiplos usos.

Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM) tem por finalidade
executar a politica de protecdo, conservacdo e melhoria da
gualidade ambiental, no que concerne a gestdo do ar, do solo e
dos residuos sélidos, bem como a prevencdo e a corre¢cdo da
poluicdo ou da degradacdo ambiental provocada pelas atividades
industriais, minerarias e de infraestrutura, promover e realizar
acles, projetos e programas de pesquisa para o desenvolvimento
de tecnologias ambientais, e apoiar tecnicamente as instituicoes
do SISEMA (Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos), visando a preservacdo e a melhoria da qualidade
ambiental do Estado.

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) i responsavel por
planejar e promover acdes direcionadas a preservacdo da
guantidade e da qualidade das aguas de Minas Gerais. O
gerenciamento é feito por meio da outorga de direito de uso da
agua, do monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas do Estado, dos planos de recursos hidricos, bem
como da consolidacdo de Comités de Bacias Hidrogréaficas (CBH)

e Agéncias de Bacias.

Nivel Municipal

a)

b)

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) sendo
responsavel pela prestacdo dos servicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario no Distrito Sede do Municipio.
Conselho Municipal de Defesa e Conservacao do Meio Ambiente
(CODEMA).
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6.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

6.2.1 Distrito SEDE

O abastecimento de agua da sede do municipio é realizado pela
concessiondria  COPASA. A sede do Municipio é atendida por rede de
distribuicAo em quase a sua totalidade, possui indice de atendimento de
aproximadamente 95%. O Bairro Senador Valadares, que conta com cerca de
2.000 lotes, ainda ndo é contemplado com o sistema de agua. A seguir alguns
dados informados pela COPASA referentes ao ano de 2.013:

U Ligacbes de agua: 28.939
U Economias de agua: 31.734

U Volume de agua distribuido por més (média 2013): 509.541 m3
6.2.1.1 Descricdo Geral do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

O sistema é composto de uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA),
gue atende a area central e outras regidfes mais baixas por gravidade e devido
ao crescimento acelerado das regies periféricas, foram implantados uma série
de boosters e reservatérios elevados de ponta que atendem as regides mais
elevadas.

O sistema é atendido através de trés captacdes superficiais em cursos

dé68gua do Munic2pio:
6.2.1.1.1 Captacéo i Barragem de nivel Ribeirdo Paciéncia

A captacdo é feita no Ribeirdo Paciéncia, nas proximidades da regido
urbana do Municipio, através de uma barragem de nivel em concreto, de um
canal e de uma estacao elevatdria de agua bruta que recalca para a estacdo de
tratamento uma capacidade de até 115 I/s a uma altura manométrica de 92
m.c.a., entretanto, em épocas de estiagem a vazdo maxima do curso é da
ordem de 90 I/s, sendo a vazéao totalmente captada.

De acordo com dados disponibilizados pelo IGAM, neste ponto de
captacdo existe uma vazéo Q710 de 154,4 I/s. De acordo com o § 1 do Art. 2°
da Resolugcdo Conjunta SEMAD/IGAM n.° 1.548 (de 29/03/2.012), o limite

maximo para captacfes nas bacias hidrogréficas do Estado de Minas Gerais €
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de 50% da Q7,10, Salvo nas bacias hidrogréficas dos Rios Jequitai, Paculi,
Urucuia, Pandeiros, Verde Grande, Par4, Paraopeba e Velhas, que possuem
como limite 30% da Q7,10. Sendo o Ribeirdo Paciéncia contribuinte da Bacia do
Rio Para, a vazdo maxima outorgavel seria de 30% da Q7 10.

No entanto, se for considerada esta vazdo para o0s estudos de
necessidades de investimentos futuros, o atual sistema ficard demasiadamente
subaproveitado, ja que possui capacidade instalada de cerca de 240 I/s.
Considerando que o Art. 3 da resolucéo citada anteriormente permite outorgar
valores acima do permitido para abastecimento publico mediante analise
técnica prévia, e também que, atualmente, nos periodos de estiagem, é
captada praticamente a totalidade d
grande necessidade, sera considerado, para efeitos de analise de
investimentos, que sera retirada a vazao de 50% da Q7,10, OU Seja, 77,2 I/s.

A partir da Estacéo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) Paciéncia, a agua
€ encaminhada até a ETA Sede por uma adutora de 300 mm de diametro e

cerca de 2.300 metros de extensao.
6.2.1.1.2 Captacéo - Barragem de nivel Corrego Paivas

A captacéo é feita no Ribeirdo dos Paivas, nas proximidades da Rodovia
MG-431, através de uma barragem de nivel, de um canal e de uma estacao
elevatoria de agua bruta que recalca para a estacdo de tratamento uma
capacidade de até 107,4 l/s, a uma altura manométrica de 60 m.c.a.,
entretanto, em épocas de estiagem a vazao é reduzida para cerca de 60 I/s.

De acordo com dados disponibilizados pelo IGAM, neste ponto de
captagcdo existe uma vazao Q710 de 95,4 I/s, Levando-se em consideragdo as
mesmas justificativas adotadas para o Ribeirdo Paciéncia, serda considerada
como permitida a retirada de 50% do valor da Q7 10, Ou seja, 47,7 I/s.

A EEAB Paivas recalca por uma adutora de diametro de 300 mm em
ferro fundido até uma caixa de passagem de onde a agua segue por gravidade
até a ETA existente por uma linha de 300 mm de diametro e cerca de 2.650

metros de extensao.
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6.2.1.1.3 Captacdo Manancial Cérrego Paiol/ Corrego Militdo

A captagdo nos Corregos Paiol e Militdo, localizada as margens da
RodoviaMG-431, ® feita diretamente a f ide
cada captacdo. As aguas das duas captacdes sdo encaminhadas para uma
caixa de areia de onde seguem por gravidade até a ETA existente, por uma
linha de 200 mm de diametro em ferro fundido por uma extensdo de cerca de
5.000 metros.

6.2.1.1.4 Tratamento

A ETA de Para de Minas esta localizada na Rua José Gregoério, no
Bairro Nossa Senhora das Gragas, junto a agéncia da COPASA no Municipio
de Para de Minas. A ETA é do tipo convencional e apresenta uma capacidade
nominal de aproximadamente 240 I/s. A ETA apresenta floculador mecanico
com oito camaras, quatro médulos de decantadores de placas paralelas e
filtros rapidos de areia e antracito. A agua é encaminhada para um tanque de
contato onde passa por processo de cloragdo e fluoretacdo e é encaminhada

para os reservatérios e para o reservatorio elevado da ETA.
6.2.1.1.5 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo existente no Municipio de Para de Minas
apresenta diametros variando de 15 mm a 400 mm em ferro fundido, PVC e
ferro galvanizado, com uma extensdo total de aproximadamente 329,4 km,
considerando os locais onde existem redes duplas e também as adutoras de
agua tratada. O cadastro da rede encontra-se digitalizado, necessitando, ainda,
de complementacdo topografica em algumas regides. O sistema apresenta
diversas deficiéncias na sua rede de distribuicdo, destacando, a regido do Gréo
Pard que apresenta redes de pequeno diametro incapazes de atender a
demanda da area; a regido do Morro do Caneco que encontra-se em cota
elevada (nas proximidades da cota do reservatorio elevado da ETA); e, a
regido do Distrito Industrial nas proximidades da Industria Itambé, onde devido

a incapacidade de suprimento pela rede foram instalados pogos privados.
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6.2.1.1.6 Reservacéao

Os principais reservatoérios do sistema sdo o R1 e R2, localizados nas
proximidades da ETA existente, que atendem a regido central do Municipio por
gravidade. Contudo, devido ao crescimento populacional e consequente
expansdo da rede para as areas mais periféricas situadas em cotas mais

elevadas, foram implantados uma série de boosters e reservatérios de ponta.

Tabela 19 - Principais caracteristicas dos centros de reservacéo da Sede

Dencminagdo Tipo Capacidade [m7) Mivel Maximo (m)
RAP R1 (ETA) Apoiado em concreto 3.500 8547
RAP R2 (ETA) Apoisdo em concreto 2.000 2547
REL ETA Elevado em concreto L]

REL Parapusan Elevado em concreto &0 268.1
FAP Sams Verda Apoiado — metalico 50 2923
RAP Raquel Femeira Apoisdo em concreto &7 266,0
S&o Francisco Apoiado em concreto 50 45,0
RAP Cascalheiras  Apoisdo em concreto 2300 909,828
REL Recanto Lagoa Elevado em concreto 25 952.9
RAP Jodo Paulo Il Apoiado em concreto &0 298.5
REL COHAB | Elevado em concrato 1210 254 5
REL Redentor Elevado em concreto 25 4760
REL Gorduras Elevado em concrato 16

REL Pronto Socomo Elevado em concreto 16

REL Pgdos Cedros Elevado em concreto 48

REL Padre Libério Elevado em concreto 100 a7a.0
RAP Grao Pars Apoiado em concreto 50 8E2.3
REL E=splanads Elevado em concreto 25

J. Kubitschek Elevado em concreto 25 459,89
REL Sao Jose Elevado em concreto 25 B5T.4
REL Dona Flor Apoiado — metslico 16 2850
REL Penit. Pio Elevado em concreto 235

Fonte: COPASA/2.014.
A tabela anterior mostra a existéncia de 6.843 m3 de capacidade de
reservacao de agua tratada no Distrito Sede de Para de Minas.
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Para o atendimento das zonas altas localizadas em regibes periféricas

foram implantadas uma série de estacdes elevatorias e boosters. As principais

caracteristicas destas unidades sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 1 - Principais caracteristicas das estacdes elevatorias e boosters da Sede

stendimento

pels prestadors

Sistema centro

Estagdo Elevatori Guantidade CMBE Bomb nto
5 evatoria vantidade
Maontante Jusante
EAB 3 x 15D cv Barragem de nivel ETA
ERE SX Doy Barragem o2 nivel L ama de ransigao
Abastece bairros:  Eldorado,
. ] ] Recanto |, 11, 11l, Providéncia,
EAT 530 Francisco 2 x 10D cv Sistema centro ) ) ) )
5. BEdwirges, Vila Maria = Vila
Ferreira
] ] Absstece bDaimp Hecanto 43
EAT Cascalheira 2z 2Dev Sistema centro
Lagos
Sistema BST Sao ]
EAT Dona Flor TxT.5eov Josd Abzstecs bairro Dona Flor
o5
Absstece panes 3htas dos
2 x nao informado | birmos  Mossa Senhors das
EAT ETA Sistema centro )
pela prestadora Gracas, Belvedsra & Vila
Wossa Senhors Aparecids
] rares sias Qo baimo
BET Cohab 11 2z 15w Sistema centro
Redentor
EAT- Pronto | 2 x nao informado

Atends 30 pronto stendimento

Fonte: COPASA/2.014.

As principais deficiéncias identificadas:

U Sistema de captacdo - fontes atuais de producao insuficientes

para atendimento da populacdo em épocas de estiagem

prolongada;

U Necessidade de melhorias na rede de distribuicao;

U Capacidade de reservacéo insuficiente, e,

U Capacidade de tratamento insuficiente.
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6.2.2 Distrito de Torneiros

O Distrito de Torneiros, situado a aproximadamente 17 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de 99% da
populacao urbana em relacdo ao abastecimento de agua.

O abastecimento de agua do Distrito de Torneiros € operado pela
Prefeitura Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca
incidéncia de vazamentos.

A captacdo é subterranea, através de cinco pocos profundos, sendo:

Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 1,9 4,5
EO2 1,0 4,5
EO3 2,7 5,0
EO4 1,9 4,5
EO5 2,7 5,0

Os po-0s possuem di ©metro de 60
equipados com conjuntos moto bombas submersos trifasicos e o po¢co E04 com
conjunto moto bomba submerso monofasico.

A aducdo de agua bruta é feita por recalque, através de 1.850 metros de
tubulacdo, com didmetros varidveis de 60 a 75 mm, que interligam os quatro
pocos artesianos até os quatro reservatorios de agua.

N&o existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida. A reservacéo

€ constituida por quatro reservatorios, conforme Tabela 20.

Tabela 20 - Reservatorios existentes - Distrito Torneiros

Reservatoric Localizagdo | Capacidade jm¥)
REL-sco Alto do Caraibe 50
REL-ago Alto do Caraibe 35
REL-aco 50

RENT-concreto 100

Totsal 2358
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A rede de distribuicdo € constituida de aproximadamente 9.790 metros
de tubulacdo em PVC JS.

Tabela 217 Rede de distribuicdo existente i Distrito Torneiros

Diametro (mm) Material Extensdo (m)
20 PWC G490
25 PWC 1.820
32 PWC 1.730
40 PWC a0
a0 PWC 2.780
60 PWC 1.530
[} PWC 510
TOTAL 8.780

As principais deficiéncias identificadas:

i

i

N

Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

Falta de manutencdo das areas dos pocos profundos e
regularizacdo dos terrenos;

Necessidade de manutencdo dos reservatérios de concreto e
metalico elevado;

Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
servicos, e,

Falta de desinfecc¢édo e fluoretacédo da agua para distribuicao.

6.2.3 Distrito de Carioca

O Distrito de Carioca, situado a aproximadamente 22 km da Sede do

Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de 90% da

populacao urbana em relacdo ao abastecimento de agua.

Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura

Municipal de Par4 de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de

vazamentos. A localidade Maroa nao é atendida com abastecimento de agua,

sendo realizada a distribuicdo por caminh&o pipa.

A captacao é subterranea, através de quatro poc¢os profundos, sendo:
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Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 1,0 15
EO02 1,0 2,0
EO3 0,5 15
E04 1,6 3,0
Todos 0s pocos possuem diametro 60 equi pados com conju

bombas submersos monofésicos e sdo automatizados com timer.

A aducao de agua bruta é feita por recalque, através de 2.493 metros de
tubulacdo, com diametro variaveis de 40 a 75 mm, que interligam os quatro
pocos artesianos até os trés reservatérios de agua.

N&o existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida. A reservacéo
€ constituida por trés reservatérios, conforme Tabela 22.

Tabela 22 1 Caracteristicas dos reservatorios existentes i Distrito Carioca

Reservatorio Localizagdo Capacidade [m7)
REL-D1 metalico Proximo a0 campo de futebol | 50

REL-02 metalico Proximo 8o cemiteno 5a

RSE-03 concreto Proximo ao campo de futebol | 50

Tatal 150

A rede de distribuicdo € constituida de aproximadamente 2.290 metros
de tubulacdo em PVC JS e JE.

Tabela 23 - Caracteristicas da rede de distribuicdo - Distrito Carioca

Diametro (mm) Material Extensao (m)
20 PWC 125

258 PWC 200

a2 PWC 360

40 PwC 200

il PWC 605

L] PWC 7ra

[ PWC 50

TOTAL 22970

As principais deficiéncias identificadas:
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0 Falta de manutencdo das é&reas dos pocos profundos e

U Falta de cadastro da rede de distribuicéo existente;

regularizacdo dos terrenos;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U Necessidade de manutencéo dos reservatérios existentes;

U Alto indice de perdas pela falta de medi¢cdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccéo e fluoretacdo da agua para distribuicéo.
6.2.4 Distrito de Tavares

O Distrito de Tavares situado a aproximadamente 10 km da Sede do
Municipio de Pard de Minas possui um indice de atendimento de 90% da
populacao urbana em relacdo ao abastecimento de agua.

Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de
vazamentos.

Existe uma captacdo superficial, localizada no Ribeirdo de Tavares e

com capacidade de producédo de 2,7 I/s. Além da captacdo superficial, existem

tréspocosprofundos com di ©metro de 60, sendo:
Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 0,75 2,0
EO02 1,7 4,0
EO3 0,6 1,5

A aducdo de &gua bruta desde a captacdo superficial é feita por
gravidade, sendo 921 metros a céu aberto, 322 metros em manilhas de
concreto de 400 mm e 1.526 metros em rede de PVC DN 85 mm. A aducéo
dos pocos é feita por recalque com didmetros variaveis de 50 a 60 mm até os
trés reservatorios, numa extenséo aproximada de 976 metros.

O tratamento é feito somente da captacao superficial através de uma

ETA pressurizada, onde sdo adicionados coagulante, barrilha para correcao de
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e funciona 24 horas/dia.
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A reservacgao é constituida por trés reservatoérios, conforme Tabela 24.

Tabela 247 Caracteristicas dos reservatorios existentes i Distrito Tavares

Reservatorio

Localizagao

Capacidade (m*)

REL- ago

Fus Santans

65

FA&P- concreto

Fus Santans

110

FA&P- concreto

Proxirmo a0 campo de futebol | 25

Taotal

200

A rede de distribuicdo € constituida de aproximadamente 4.935 metros

de tubulacdo em PVC JS e JE.

Tabela 2571 Caracteristicas da rede de distribuicdo i Distrito Tavares

Diametro (mm) | Material Extensao (m)
20 PVC 305

a2 PVC 290

40 PVC 1110

a0 PVC 1640

a0 PVC 720

78 PVC 270

As principais deficiéncias identificadas:

U Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

U0 Falta de manutencdo das éareas dos pocos profundos e

regularizacdo dos terrenos;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40

mm;

U Necessidade de manutencao dos reservatérios existentes;

U Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
Servicos;

U Falta de desinfeccao e fluoretacdo da agua produzida pelos pocos

e falta de fluoretacdo da agua produzida pela ETA, e,
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U Necessidade de executar melhorias na rede adutora, trecho a céu

aberto, necessidade de manutengcdo em varios trechos.
6.2.5 Distrito de Cérrego do Barro

O Distrito de Cérrego do Barro, situado a aproximadamente 25 km da
Sede do Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de 99%
da populacéo urbana em relagdo ao abastecimento de agua.

Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime intermitente, havendo pouca incidéncia
de vazamentos. Todos o0s bairros sédo atendidos e ndo existe bairro com
atendimento precario.

A captacao € subterranea, através de dois pocos profundos, sendo:
Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 0,6 15
EO2 3,9 4,0

Os po-o0s possuem di ©metros de 60,

com conjunto moto bomba submerso monofasico.

A aducao de agua bruta é feita por recalque, através de 1.520 metros de
tubulacdo em PVC, com diametro de 50 mm.

N&o existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida. A reservacéo
€ constituida por um reservatério elevado metalico de 50 m3. A rede de
distribuicdo é constituida de aproximadamente, 3.730 metros de tubulacdo em
PVC JS.

Tabela 26 1 Caracteristicas da rede de distribuigéo i Distrito Cérrego do Barro

Diametro {mm) Material Extensao (m)
24 PWC 720
25 PWC 200
40 PWC 510
&0 PWC 2.200
TOTAL 3.730

As principais deficiéncias identificadas:
U Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;
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U Falta de manutencdo das areas dos pocos profundos e
regularizacdo dos terrenos;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U Necessidade de manutencdo do reservatorio existente;

U Alto indice de perdas pela falta de medigcdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccéo e fluoretacdo da agua para distribuicéo.
6.2.6 Distrito de Ascenséo

O Distrito de Ascenséao, situado a aproximadamente 9 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de 90% da
populacdo urbana em relacdo ao abastecimento de agua.

Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Par4 de Minas, em regime intermitente e com pouca incidéncia de
vazamentos.

A captacao € subterranea, através de cinco pocos profundos, sendo:

Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 19 4,5
EO02 1,0 4,5
EO3 2,7 5,0
EO4 19 4,5
EO5 0,7 2,0

Os po-0s possuem di ©metro de 60,
bombas submersos trifasicos e automatizados com pressostatos, a excecao do
EO5 cuja energia é monofasica.

A aducao de agua bruta é feita por recalque, através de 1.655 metros de
tubulacdo, com diametros variaveis de 50 a 75 mm, que interligam 0s cinco
pocos artesianos até os trés reservatérios de agua.

A reservagdo € constituida por trés reservatorios, conforme tabela a

sequir.

53

>

e

S «O0

e



P%ﬂIAS

Tabela 27 1 Caracteristicas dos reservatdrios existentes i Distrito Ascensao

A rede de distribuicdo é constituida de 5.683 metros de tubulacdo em

PVC e 302 metros de ferro fundido, totalizando 5.985 metros.

Reservatorio Capacidade (m3)
RAP- concreto 20
RAP- concreto 30
RENT - concreto 50

As principais deficiéncias identificadas:

i

i

i

Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

Falta de manutencdo das areas dos pocos profundos e

regularizacdo dos terrenos;

Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40

mm;

Necessidade de manutencdo dos reservatorios existentes;

Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos

servicos, e,

Falta de desinfecc¢édo e fluoretacédo da agua para distribuicéao.

6.2.7 Distrito de Bom Jesus do Para

O Distrito de Bom Jesus do Para, situado a aproximadamente 10 km da

Sede do Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de

100% em relacdo ao abastecimento de agua.

Este Distrito com sistema publico operado pela Prefeitura Municipal de

Para de Minas, em regime continuo e com pouca incidéncia de vazamentos.

A captacdo € subterrdnea, através de quatro pocos profundos com

di ©metr o de

60 .
Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 1,68 1,5
EO02 2,45 4,5
EO3 1,61 3,5
EO4 3,23 8,0
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Todos os conjuntos moto bombas séo acionados por energia trifasica.

A aducao de agua bruta é feita por recalque, através de 2.758 metros de
tubulagdo, com didmetros variaveis de 50 a 75 mm, que interligam os quatro
pocos artesianos até os trés reservatérios de agua.

A reservacao é constituida por trés reservatérios, sendo um de concreto

e dois metdlicos, totalizando 150 m? de reservacéo.

Tabela 28 1 Caracteristicas dos reservatorios existentes i Distrito Bom Jesus do Para

. Capacidade
Reservatorio
(m?3)
RAP- concreto 100
REL- metdlico (Tipo tulipa com 3 m de coluna de concreto) 30
REL- metélico (Tipo taca com 7 m de coluna) 20
Total 150

A rede de distribuicdo é constituida de 9.996 metros de tubulacdo em
PVC, DN 25 a 75 mm.
As principais deficiéncias identificadas:
U Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;
U0 Falta de manutencdo das éareas dos pocos profundos e
regularizacdo dos terrenos;
U Necessidade de manutencao dos reservatérios existentes;
U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm ;
U0 Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccao e fluoretagdo da agua para distribuicao.
6.2.8 Povoado de Trindade

O Povoado de Trindade, situado a aproximadamente 17 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui um indice de atendimento de 99% em

relacdo ao abastecimento de agua.
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Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime intermitente, havendo pouca incidéncia
de vazamentos.

A captacao é subterranea, através de um poco profundo, sendo:

Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 3,2 3,0

O po-0 artesiano p o seguipadodom@mjentormoto de 6 0
bomba submerso monofasico.

A aducdo de agua bruta é feita por recalque, através de 820 metros de
tubulacdo em PVC variando de 40 a 60 mm interligando o poco profundo até os
dois reservatorios de agua.

N&o existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida. A reservacéo

€ constituida por dois reservatorios, conforme Tabela 29.

Tabela 291 Caracteristicas dos reservatorios existentes - Trindade

Reservatorio Capacidade (m3)
REL-01-aco 20
REL-02-concreto 30
TOTAL 50

A rede de distribuicdo € constituida de aproximadamente 3.000 metros
de tubulacdo em PVC JS.

Tabela 301 Caracteristicas da rede de distribuicdo - Trindade

Diametro (mm) Material Extensao (m)
25 PVC 2.730
60 PVC 270
Total 3.000

As principais deficiéncias identificadas:
U Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;
U Falta de manutencdo das é&reas dos pocos profundos e

regularizacdo dos terrenos;
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U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U Necessidade de manutencao dos reservatérios existentes;

U Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccao e fluoretagéo da agua para distribuicao.
6.2.9 Povoado de Matinha

O Povoado de Matinha, situado a aproximadamente 10 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui uma populacdo estimada em 520
habitantes, sendo o indice de atendimento de 99% em relacdo ao
abastecimento de agua.

Este Distrito conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de
vazamentos, sendo que o0s imoveis situados ao lado da Igreja ndo sao
atendidos. Nao existem bairros com atendimento precario.

A captacdo é subterrdnea, atrav ®s de doi s po-o0s

equipados com conjunto moto bomba, monofasico de 4,0 CV x 220 v.

Poco | Vazao (I/s) | Poténcia (CV)
EO1 1,73 4,0
EO2 0,7 2,0

A aducdo de agua bruta é feita por recalque, através de 490 metros de
tubulacdo em PVC JS com didametro de 50 mm interligando o poco profundo
até o reservatério metdlico elevado (3m coluna de concreto), tipo tulipa, com
capacidade para 30m3. Existe ainda um reservatério com capacidade de 12 m3.
N&o existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida.

A rede de distribuicdo € constituida de aproximadamente 1.170 metros
de tubulagdo em PVC JS.
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Tabela 317 Caracteristicas da rede de distribuicdo - Matinha

Diametro (mm) Material Extensao (m)
32 PVC 250
50 PVC 210
60 PVC 710
Total 1.170

As principais deficiéncias identificadas:

U Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

0 Falta de manutencdo das éareas dos pocos profundos e
regularizacdo dos terrenos;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U Necessidade de manutencéo do reservatorio existente (30 m3);

U Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
Servicos;

U Falta de desinfeccao e fluoretacdo da dgua para distribuicédo.
6.2.10 Povoado de Aparicéo

O Povoado de Aparicdo, situado a aproximadamente 12 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui uma populacdo estimada em 112
habitantes, sendo o indice de atendimento de 90% em relacdo ao
abastecimento de agua.

Este povoado conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de
vazamentos.

A captacdo é subterranea, através de um poco profundo com diametro
de 60, e gui padmotodbomba mooafdsiao,ncom poténcia de 4,0
CV x 220 v e quadro de comando de motores produzindo uma vazao de 2,89
I/s.

A aducado de agua bruta é feita por recalque, através de 395 metros de
tubulacdo DN 50 mm interligando o poco profundo ao Unico reservatério de

agua.
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A distribuicdo de agua é feita sem tratamento, através de redes que
possuem didametro, que varia entre DN 15 & DN 50, em uma extensao de 3.245

metros.

Tabela 321 Caracteristicas da rede de distribuicédo - Aparigédo

Diametro (mm) Material Extensao (m)
15 PVC 132
20 PVC 2.210
25 PVC 759
50 PVC 144
TOTAL 3.245

A reservacdo € constituida por um reservatorio, conforme tabela a

sequir.
Tabela 331 Caracteristicas do reservatdrio existente - Apari¢céo
Reservatoério Capacidade (m?)
REL-01- metalico(Tipo taca/coluna seca) 12

As principais deficiéncias identificadas:

U Falta de cadastro da rede de distribuicédo existente;

U Falta de manutencao das areas do poco profundo e regularizacéo
do terreno;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U0 Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccao e fluoretacéo da agua para distribuicao.
6.2.11 Povoado de Caetano Preto

O Povoado de Caetano Preto, situado a aproximadamente 10 km da
Sede do Municipio de Para de Minas, possui uma populacdo estimada em 120
habitantes, sendo o indice de atendimento de 100% em relacdo ao

abastecimento de agua.
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Este povoado conta com sistema publico operado pela Prefeitura

Municipal de Para de Minas em regime intermitente, havendo pouca incidéncia

de vazamentos.

A captacao €é subterranea, através de um poco profundo com diametro

de 60,

equi pado

com

c oasigoucorh potémoia teo4,0b o mb a

CV x 220 v e quadro de comando de motores produzindo uma vazao de 2,26

I/s.

A aducado de agua bruta é feita por recalque, através de 163 metros de

tubulacéo DN 50 interligando o poc¢o profundo ao Unico reservatério de agua.

A distribuicdo de &gua é feita sem tratamento, através de redes que

possuem diametro variando entre DN 15 & DN 75, numa extensao de 1.803

metros.

Tabela 341 Caracteristicas da rede de distribuicdo i Caetano Preto

Diametro (mm) Material Extensdo (m)
15 PVC 551
32 PVC 72
50 PVC 898
75 PVC 282
Total 1.803

A reservacgdo € constituida por um reservatorio, conforme Tabela 35.

Tabela 3571 Caracteristicas do reservatdrio existente i Caetano Preto

Reservatorio

Capacidade (m?3)

REL-01- metalico(Tipo tulipa/3m coluna de concreto) 30

As principais deficiéncias identificadas:

N

i

Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

Falta de manutencéo das areas do poc¢o profundo e regularizacao

do terreno;

Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40

mm;

Necessidade de manuteng&o no reservatorio existente;
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U Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccao e fluoretagdo da agua para distribuicao.
6.2.12 Povoado de Cdérrego Das Pedras

O Povoado de Corrego das Pedras, situado a aproximadamente, 9 km
da Sede do Municipio de Par4 de Minas, possui uma populacao estimada em
160 habitantes, sendo o indice de atendimento de 100% em relacdo ao
abastecimento de agua.

Este povoado conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de
vazamentos.

A captacdo é subterranea, através de um poc¢o profundo com diametro
de 60, e g u copjantb onotac bmmba monofasico, com poténcia de 4,0
CV x 220 v e quadro de comando de motores produzindo uma vazéao de 1,91
I/s.

A aducdo de agua bruta é feita por recalque, através de tubo PVC JS,
marrom, DN 50 e aproximadamente, 416 metros de extensao.

A distribuicdo de agua é feita sem tratamento, através de redes que
possuem diametro variando entre DN 25 a DN 50, numa extensdo de 1.986
metros.

A reservacao é constituida um reservatorio, conforme Tabela 36.

Tabela 36 1 Caracteristica do reservatdrio existente i Corrego das Pedras

Reservatério Capacidade (m3)
REL-01- metalico(Tipo tulipa) 30

As principais deficiéncias identificadas:
U Falta de cadastro da rede de distribuicéo existente;
U Falta de manutencao das areas do poco profundo e regularizacao
do terreno;
U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40

mm;
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U Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos

servicos, e,

U Falta de desinfeccao e fluoretagdo da agua para distribuicao.
6.2.13 Povoado de Floresta

O Povoado de Floresta, situado a aproximadamente 9 km da Sede do
Municipio de Par4d de Minas, possui uma populacdo estimada em 88
habitantes, sendo o indice de atendimento de 100% em relacdo ao
abastecimento de agua.

Este povoado conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime continuo, havendo pouca incidéncia de
vazamentos.

A captacdo é subterranea, através de um poc¢o profundo com diametro
de 60, equi pado com conjunto moto,Obomba m
CV x 220 v e quadro de comando de motores produzindo uma vazao de 1,52
I/s.

A aducédo de agua bruta é feita por recalque, através de 713 metros de
tubulacédo sendo: 505 metros em DN 50, 80 metros em DN 20 e 128 metros em
DN 25 interligando o poco profundo ao Unico reservatério de agua.

A distribuicdo de agua é feita sem tratamento, através de redes que
possuem diametro variando entre DN 25 e DN 50, numa extensdo de 491

metros.

Tabela 371 Caracteristicas da rede de distribui¢éo - Floresta

Diametro (mm) Material Extenséo (m)
25 PVC 316
50 PVC 175
Total 491

A reservacdo € constituida por um reservatério, conforme tabela a

sequir.
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Tabela 381 Caracteristicas do reservatdrio existente - Floresta

Reservatorio Capacidade (m?3)

REL-01- metalico(Tipo taca, 7m coluna seca) 15

As principais deficiéncias identificadas:

U Falta de cadastro da rede de distribuicao existente;

U Falta de manutencao das areas do poco profundo e regularizagéo
do terreno;

U Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40
mm;

U Alto indice de perdas pela falta de medi¢cdo e cobranca pelos
servicos, e,

U Falta de desinfeccéo e fluoretacdo da agua para distribuicéo.
6.2.14 Povoado de Meireles

O Povoado de Meireles, situado a aproximadamente 8 km da Sede do
Municipio de Para de Minas, possui uma populacdo estimada em 240
habitantes, sendo o indice de atendimento de 100% em relacdo ao
abastecimento de agua.

Este povoado conta com sistema publico operado pela Prefeitura
Municipal de Para de Minas em regime intermitente, havendo pouca incidéncia
de vazamentos.

A captacdo é subterranea, através de um poco profundo com diametro
de 60, equipado com conjunto moto bomba tr
220 v e quadro de comando de motores produzindo uma vazao de 2,30 I/s.

A aducédo de agua bruta é feita por recalque, através de 406 metros de
tubulacdo DN 50 interligando o poco profundo ao Unico reservatério de agua.

A distribuicdo de agua é feita sem tratamento, através de redes que
possuem diametro variando entre DN 20 a DN 50, numa extensao de 1.959

metros.

63



>
P%ﬂIAS

Tabela 391 Caracteristicas da rede de distribuigéo - Meireles

Diametro (mm) Material Extensao (m)
20 PVC 793
25 PVC 202
32 PVC 707
50 PVC 257
Total 1.959

A reservacgéo é constituida por um reservatorio, conforme Tabela 40.

Tabela 401 Caracteristicas do reservatério existente - Meireles

Reservatorio

Capacidade (m?3)

REL-01- (Tipo taca, 5,2m coluna seca)

11

As principais deficiéncias identificadas:

i

i

N

Falta de cadastro da rede de distribuicdo existente;

Falta de manutencéo das areas do poco profundo e regularizacéao

do terreno;

Necessidade de substituicdo das redes com diametro inferior a 40

mm;

Alto indice de perdas pela falta de medicdo e cobranca pelos

servicos, e,

Falta de desinfecc¢édo e fluoretacédo da agua para distribuicéao.

6.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

6.3.1 Distrito SEDE

O sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio é operado

pela COPASA, sendo o indice de atendimento de 93% em relacdo as

economias atendidas com o sistema de agua. Conforme visto no diagndstico,

95% da populacédo urbana do Distrito Sede sé&o atendidas com o sistema de

agua, sendo, portanto, o atendimento com o sistema de esgoto de 88% da

populacdo urbana do Distrito Sede. O sistema € composto por: estacfes

elevatérias de esgoto (EEE), interceptores, Estacdo de Tratamento de Esgoto -
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ETE (Reatores UASB, filtros biol6gicos percoladores e decantadores

secundarios).

A ETE estd em funcionamento contemplando a 1.2 etapa com

capacidade de tratamento para 180 I/s. Existe a previsdo de implantacdo da 22

etapa para tratamento de 240 I/s.
U Volume de esgoto tratado (média 2013): 309.316 m3/més ou (120

I/s)

U Extenséo de rede de esgoto: 247.570 metros

U Corpo receptor do efluente tratado: Ribeirdo Paciéncia

Tabela 4171 Caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario -interceptores da Sede

Interceptores | Descricdo

Paciéncia 8.000m, em manilha ceramica, tubos em concreto F°F°, DN
variando entre 150 e 700mm

Agua limpa 1.300m, em manilha ceramica, DN variando entre 150 e 300mm

Do Pedo 1.000m, em PVC, DN 150mm

Rapadura 1.200m, em PVC, DN 150mm

Belvedere 1.300m, em PVC, DN 150mm

Do Arroz 700m, em PVC, DN 150mm

Fapam 800m, em PVC, DN 150mm

Vila Vicentina 900m, em PVC, DN 150mm

Padre Libério 800m, em PVC, DN 150mm

Ozanan 500m, em PVC, DN 150mm

Fonte: COPASA/2014

As principais deficiéncias identificadas:

U Necessidade de melhorias no monitoramento do sistema de

controle do lancamento de efluentes industriais;

U Necessidade de substituicdo de parte da rede coletora existente;

U Interligacbes da rede pluvial na rede coletora, e,

U Promover a captacdo dos lancamentos de esgoto sanitario

clandestinos.
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6.3.2 Distrito De Torneiros

Quanto a coleta de esgotos, o Distrito de Torneiros conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Par4 de Minas, sendo o indice de
atendimento de 90% da area urbana deste Distrito.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
de 150 mm, numa extensao total de 6,8 km. N&o existem interceptores. Os
despejos sdo conduzidos as ETE’s, localizadas as margens do Ribeirdo das
Areias e compostas das seguintes unidades: Tanque séptico, filtro anaerdbio e
leito de secagem.

As principais deficiéncias identificadas:

U Inexisténcia de rede coletora e interceptores na Vila Jodo XXIII,
Rua Bom Despacho, Final da Rua Jodo Méaximo, Rua N° 1, Rua
Bom D e parte da Rua Maria do Rosério;

U Necessidade de implantacdo de nova ETE em local mais
adequado, devido a topografia;

U InterligacBes da rede pluvial na rede coletoras, e,

U Necessidade de cadastro da rede coletora existente e substituicdo

em varios pontos.
6.3.3 Distrito de Carioca

Quanto a coleta de esgotos, o Distrito de Carioca conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o indice de
atendimento de 90%.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
de 150 mm, numa extensdo total de 2,2 km. Nao existem interceptores. Os
despejos séo lancados diretamente no Cdérrego Carioca, sem nenhum tipo de

tratamento.
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U Elaboracédo de projetos para definicdo da concepcéo técnica a ser

As principais deficiéncias identificadas:

adotada, cadastro da rede coletora, dimensionamento de
interceptores, emissarios, EEE e ETE.

U Necessidade de cadastro da rede coletora existente e substituicdo
em varios pontos.

U Construcdo de ETE, e,

U Constatado interligacGes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.4 Distrito de Tavares

Quanto a coleta de esgotos, o Distrito de Tavares conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Par4 de Minas, sendo o indice de
atendimento de 80%.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
de 150 mm, numa extensédo total de 3,0 km, sendo que o final da Rua Séao
Francisco e Rua Santa Terezinha e parte da Rua Santa Luzia e Rua Sé&o
Adriano ndo séo atendidos por rede coletora. Ndo existem interceptores nem
tratamento. Os despejos sdo lancados, diretamente, no Cérrego do Cabana,
sem nenhum tipo de tratamento.

As principais deficiéncias identificadas:

U Elaboracédo de projetos para definicdo da concepcao técnica a ser
adotada, rede coletora, interceptores, emissarios, EEE e ETE;.

U Necessidade de cadastro da rede coletora existente e substituicao
em varios pontos;

U0 Construcao de ETE;

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.5 Distrito de Cérrego do Barro

O Distrito de Corrego do Barro ndo possui sistema de esgotamento
sanitario, ou seja, ndo possui rede coletora, interceptores e tratamento, sendo

que a populacéo utiliza o sistema de fossas nos iméveis.
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6.3.6 Distrito de Ascensao

Quanto a coleta de esgotos, o Distrito de Ascensao conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o indice de
atendimento de 90%. O sistema de esgotamento sanitario de Ascensao nao
atende a Rua da Gruta e parte da Rua Raimundo Pena Forte.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
DN 150 mm, numa extenséo total de 4,0 km. Esta rede coletora conduz os
despejos diretamente no Ribeirdo da Laje sem qualquer tipo de tratamento.
Nao existem interceptores nem tratamento.

As principais deficiéncias identificadas:

U Elaboracédo de projetos para definicdo da concepc¢édo técnica a ser
adotada, rede coletora, interceptores, emissarios, EEE e ETE;

U Necessidade de cadastro da rede coletora existente e substituicao
em varios pontos;

U Construcdo de ETE, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.7 Distrito de Bom Jesus do Para

Quanto a coleta de esgotos, o Distrito de Bom Jesus do Para conta com
sistema publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o
indice de atendimento de 70%. O sistema de esgotamento sanitario de Bom
Jesus do Para nao atende aos bairros: Quintas de Ascenséao e Volta do Brejo e
parte da Rua Martinho Pescador.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
DN 150 mm, numa extensdo total de 3,5 km. Esta rede coletora conduz os
despejos diretamente para o Ribeirdo das Lajes. Nao existem interceptores
nem tratamento.

As principais deficiéncias identificadas:

U Elaboracéo de projetos para definicdo da concepgéo técnica a ser
adotada, rede coletora, interceptores, emissarios, EEE e ETE;
U Necessidade de cadastro da rede coletora existente e substituicao

em varios pontos;
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U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.

U Construcado de ETE, e,

6.3.8 Povoado de Trindade

Quanto a coleta de esgotos, o Povoado de Trindade conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o indice de
atendimento de 90%.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
de 150mm, numa extensédo total de 0,5 km. N&o existem interceptores nem
tratamento. Os despejos séo lancados diretamente no Cdérrego da Laje.

As principais deficiéncias identificadas:

U Elaboracédo de projetos para definicdo da concepcéo técnica a ser
adotada, rede coletora, interceptores, emissarios, EEE e ETE;

U Necessidade de cadastro da rede coletora;

U Construcdo de ETE, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.

6.3.9 Povoado De Matinha

Quanto a coleta de esgotos, o Povoado de Matinha conta com sistema
publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o indice de
atendimento de 100% do lado do Grupo Escolar e 0% do lado da Igreja,
totalizando 50% da populacéo do aglomerado populacional rural existente.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico
de 150mm, numa extensao total de 0,84 km. Nao existem interceptores. Os
despejos sdo conduzidos a ETE, localizada as margens do Ribeirdo Paciéncia
e composta das seguintes unidades: Tanque séptico e filtro anaerdébico.

As principais deficiéncias identificadas:

U Necessidade de cadastro e ampliacdo da rede coletora;
U Melhorias na operacéo da ETE;
U Implementacdo de melhorias no sistema implantado, ampliacéo

dos servicos;
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U Alto indice de descarte de residuos na rede coletora, ocasionando

manutengdo constante da rede e no sistema de tratamento de
esgoto implantado, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.10 Povoado de Aparicéo

O Povoado de Aparicdo ndo possui sistema de esgotamento sanitario,
Oou seja, ndo possui rede coletora, interceptores e tratamento, sendo que a

populacao utiliza o sistema de fossas nos imoveis.
6.3.11 Povoado de Caetano Preto

Quanto a coleta de esgotos, o Povoado de Caetano Preto conta com
sistema publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas, sendo o
indice de atendimento de 90% do aglomerado populacional rural existente.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo PVC de
DN 100 e tubo ceramico DN 150, numa extensao total de, aproximadamente,
0,5 km. Nao existem interceptores. Os esgotos sdo conduzidos a ETE
localizada as margens do Ribeirdo Bom Sucesso e é composta das seguintes
unidades:

U tanque séptico;
0 filtro anaerdbico;
U sistema biodigestor.
As principais deficiéncias identificadas:
U Necessidade de cadastro da rede coletora;
U Melhorias na operacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.12 Povoado de Cérrego das Pedras

Quanto a coleta de esgotos do Povoado de Corrego das Pedras conta
com sistema publico operado pela Prefeitura Municipal de Para de Minas,
sendo o atual indice de atendimento de 30% da populagdo do aglomerado
populacional rural com rede coletora.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo ceramico

de DN 150, numa extensédo total de 0,3 km. Nao existem interceptores. Os
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esgotos séo conduzidos a ETE (sistema biodigestor) e posteriormente lancados

no Corrego das Pedras.
As principais deficiéncias identificadas:
U Necessidade de cadastro e ampliacdo da rede coletora;
U Ampliacdo da operacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.13 Povoado de Floresta

O Povoado de Floresta ndo possui sistema de esgotamento sanitario, ou
seja, ndo possui rede coletora, interceptores e tratamento, sendo que a

populacéo utiliza o sistema de fossas nos iméveis.
6.3.14 Povoado de Meireles

A coleta de esgotos do Povoado de Meireles conta com sistema publico
operado pela Prefeitura Municipal de Pard de Minas, sendo o indice de
atendimento de 90%.

As redes coletoras sdo, em sua maioria, constituidas de tubo de PVC
DN 100 e tubo cerédmico de DN 150, numa extensao total de 980 metros. N&o
existem interceptores nem tratamento. Os despejos sao lancados, diretamente,
no Ribeirdo Bom Sucesso.

As principais deficiéncias identificadas:

U Elaboracédo de projetos para definicdo da concepcao técnica a ser
adotada, rede coletora, interceptores, emissarios, EEE e ETE;

U Necessidade de cadastro da rede coletora;

U Construcdo de ETE, e,

U Constatado interligacdes da rede pluvial na rede coletora.
6.3.15 Consideracdes

Fica claro que, dentre as acdes de saneamento, o esgotamento sanitario
continua sendo o componente que necessita de maior aten¢cdo quanto ao seu
controle e tratamento, dada a importancia que ele representa no sentido de
garantir a qualidade de vida e sustentabilidade no desenvolvimento do

municipio.
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Desta forma, em funcdo da auséncia ou da descontinuidade do sistema

de coleta e tratamento, a maior parte dos corregos do municipio, canalizados
ou nao, encontram-se poluidos por lancamentos de efluentes de origem
industrial e principalmente, domiciliar.

Quanto aos esgotos industriais, verifica-se que a implantacéo, operacéo
e monitoramento do tratamento dos efluentes industriais gerados, é uma
pratica necessaria para garantir o funcionamento da empresa. Cabe ao
municipio ficar atento a este potencial poluidor industrial, em conjunto aos
orgaos ambientais competentes o processo de licenciamento rigido e inflexivel
quanto a necessidade de implantacédo de sistemas proprios, efetivos e eficazes
para o tratamento dos efluentes industriais gerados além do seu
encaminhamento a rede coletora nos casos em que fizerem necessarios.

Faz-se necessario uma legislacdo e uma fiscalizacédo sobre esses fatos,
sob pena de contribuir cada vez mais para a degradacdo dos cursos hidricos

da regido.
6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O municipio se encontra especificamente na sub-bacia do ribeirdo
Paciéncia, pertencente a rede de drenagem do Rio S&o Joao que, por sua vez,
é afluente do rio Par& pela margem direita, este localizado na bacia do alto Rio
S&o Francisco.

A bacia do ribeirdo Paciéncia abrange uma regido delimitada pelas
coordenadas geogr 8ficas aproxi madas
440470 e 44U306 de | ongit udln? deiseh de
drenagem até a sua foz no rio Sdo Jodo e 132 km2 quando se considera uma
secdao fluvial a jusante da area urbana da cidade de Para de Minas.

A rede hidrogréfica do ribeirdo Paciéncia até a sec¢éo fluvial mencionada
é composta pelos corregos do Cedro, Matinha, Sapé, Agua Limpa, do Geraldo,
do Garcia, além de outros dois cérregos sem nome pela margem direita. Os
afluentes pela margem esquerda séo os cérregos Gomes, Pedo, Rapadura, do
Primo, do Arroz, do Taquara, além do curso de agua canalizado sob a avenida

conhecida por Argentina e outro cérrego sem nome.
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O referido manancial desempenha papel crucial na rede de
macrodrenagem de Pard de Minas, uma vez que nasce na porcao sudeste do
municipio, banha a zona rural, a montante, estendendo-se, finalmente, pela
regido urbana, de sudeste a noroeste. Dessa maneira, recolhe a maior parte
das aguas de origem pluvial que a ele afluem por talvegues canalizados sob
avenidas ou por cursos de agua naturais afluentes. Por outro lado, concentra a
maior parte dos problemas relacionados a drenagem na éarea urbana do
municipio, que se estendeu por suas planicies de inundacdo e naquelas de

alguns de seus afluentes.
6.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.5.1 Cenéario Nacional

Dados publicados pelo Ministério do Meio Ambiente quando da
apresentacdo da Versado Preliminar para Consulta Publica do Plano Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) e elaborados a partir de IBGE (2.010) e artigos
diversos, é possivel apresentar a quantidade de residuos coletados no Brasil,
em 2.008 igual a 183.481,50 toneladas por dia. Deste total, os reciclaveis
representavam 58.527,40 t/dia (31,9%) os materiais organicos 94.335,10 t/dia
(51,4%) e os rejeitos (outros) 30.618,90 (16,7%).

O mesmo documento apresenta a quantidade de residuos por habitante
urbano (kg/hab.dia), o per capita em 2.008, igual a 1,1 para o Brasil, mesmo
valor adotado para a regido Sudeste. Ainda em 2.008, o Sudeste coletou
68.179,10 t/dia, representando 37% dos residuos coletados em todo o Pais.

Para os residuos encaminhados para destinacdo final, o Brasil
encaminhou 188.815t/dia e o Sudeste 84.227,00 t/dia, representando 44,6%.
As diferentes formas de destinagéo final indicaram que aos aterros sanitarios
foram encaminhadas 110.044,00t/dia (58,3%), aos aterros controlados
36.673,20t/dia (19,4%), aos lixbes 37.360,80 t/dia (19,8%), as unidades de
compostagem 1.519,50 t/dia (0,8%), e as unidades de triagem para reciclagem
2.592,00 t/dia (1,4%). As unidades de incineracao receberam 64,80 t/dia, os
vazadouros em areas alagaveis 35,00 t/dia e outras unidades 525,20 t/dia.
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Em continuidade, o Brasil apresentava 2.906 lix6es, distribuidos em
2.810 municipios. O Sudeste contava com 311 lixdes (18,4%) dos 1.668
municipios.

Dos 5.564 municipios brasileiros o PNRS - Versdo Preliminar para
Consulta Publica 7 (2.010) revelou que 2.937 (52,79%) exercem controle sobre
0 manejo de residuos especiais realizado por terceiros. Pilhas e baterias e
lampadas fluorescentes apresentam percentuais de 10,99% e 9,46%
respectivamente. Pneus, eletroeletrénicos, embalagens de o6leos lubrificantes,
Oleo vegetal usado, entre outros, estdo ainda no inicio das suas jornadas, no
aguardo dos acordos setoriais a serem firmados pelo Ministério do Meio
Ambiente e o0s geradores, produtores e comerciantes de embalagens e
produtos possiveis de serem enquadrados na Logistica Reversa.

Outro elemento abordado no PNRS (2.010) refere-se aos catadores de
materiais reciclaveis, estimados em 400 a 600 mil no Brasil. Ao menos 1.100
organizag0des coletivas estdo em funcionamento.

Cerca de 60% das organizacdes coletivas e dos catadores estdo nos
niveis mais baixos de eficiéncia e a renda média mensal de cada catador
situava-se entre R$ 420,00 e R$ 520,00, segundo vérios autores citados PNRS
(2.010).

Para os residuos industriais, foram inventariados no Brasil, 97.655,438
t/ano, sendo 93.869,046 t/ano ndo perigosos (Classe II-A e 1I-B) e 3.786,391
t/ano de perigosos (Classe ).

Para os residuos gerados em Portos, Aeroportos e Rodoviarias, a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) exerce a vigilancia em
1.300 postos de trabalho ndo existindo dados estatisticamente trabalhados.
Complementam o controle da ANVISA, a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil
(ANAC), a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), a
Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR), a Empresa
Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO), a Geréncia Geral de
Portos, Aeroportos e Fronteiras e Recintos Alfandegados (GGPAF) e o Sistema
de Vigilancia Agropecuaria Internacional (VIGIAGRO).
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Os residuos de servicos de saude obedecem as Normas estabelecidas
pela ANVISA e Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e em 2.008, o

IBGE apontou como sendo coletados 8.909 t/dia, sendo que 41,5% dos

municipios investigados informou que nao apresentou qualquer tipo de
processamento e que a maior parte dos mesmos, 2.358 informou que o0s
Residuos do Servico de Saude (RSS) sdo dispostos em lix6es, tendo sido
quantificados 943 unidades de tratamento.

Ainda sobre o PNRS, existem referéncias aos residuos solidos de
mineracdo e agrossilvopastoris (organicos e inorganicos), porém ligados ao
manejo dos mesmos na zona rural.

Concluindo, outro elemento importante relacionado a gestdo e ao
manejo de residuos solidos urbanos refere-se a educacao ambiental. A Lei n.°
9.795, de 27 de abril de 1.999, institui a Politica Nacional de Educacédo
Ambi ent al , considerando educa-«0 ambiental
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atividades e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade, apoiada nos conceitos ligados a
Politica dos 3Rs, bem como na disseminacdo de uma Politica de Minimizacao
de Residuos.

A partir dessas consideracdes foram propostos e colocados para
Consulta Publica, trés cenarios. Dos cenérios apresentados, o Cenario 1 foi
adotado como referéncia para o periodo 2.011 i 2.030 e para discusséo inicial
do PNRS.
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Tabela 42 - Cenarios plausiveis para a Politica de Saneamento Béasico no Brasil

CONDICIONANTES HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
POLITICA MACROECONOMICA e FranioerTrelcRoR dVAUPB . & e"a"
vado c}resmmsnto emrelagdo a divida/PB controle da inflagéo i -
1 i
PAPEL DO ESTADO (Modelo de 1 ‘:/ 1
Desenvolvimento) / MARCO Eslgdo provedor e condutor dos servigos Redugao do papeido Estago com Estado minimo com mudangas nas regras
REGULATORIO / RELAG A0 pu::ncz;s com ifvcrtt-.w c‘ooperacao entre os privaﬂz;céo de fungdes essencials e fraca  regulatérias e conflitos na relagcéo
" 5 =
INTERFEDERATIVA entes 9q=era 0s ::ogper Gd0 entre os entes' federativos interfederativa
-
I 1
GESTAO, GERENCIAMENTO, ; e s i
ESTAB'UDAO'E E CONTINUIDADE DE Avangosna capacidade de gestao com Poli !
POLITICAS PUBLICAS | PARTICIPAGAO  continuiddde entre mandatos e Ganda estadoiconthus e estavels = - Frovalbiiokda polkices da gaverno
E CONTROLE SOCIAL ' v :
o I
................... * 1 Atual patamar de investimentos publicos Diminuiga@o do atual patamar de
INVESTIMENTOS NO SETOR @ dstr ; g &
plblicos Submetidos a0 coritrole social . dlstnl?uidcs parcialmente cf:mcrltérios de ir tos p sem
i planejamento ) critérios
MATRIZ TECNOLOGICA | ; L’
§ ] g
DISPONIBILIDADE DE RECURSOS Desenvolylmemo de tecnologias aprppriadas Adogéo de tecnologias sugtentaveis de ds:rl:ﬁ::sn:z e u t;v :;: co.m Vi
i e ambientalmente sustentaveis | forma dispersa i SageSncie
HIDRICOS ! ‘ i Internacionais
Vi Vi A4

Fonte: PNRS, 2.011.

A Tabela 43, apresenta resumidamente as principais caracteristicas do

Cenario 1.

Tabela 43 - Cenério 17 Condicionantes/Hipotese

CONDICIONANTE HIPOTESE

Politica macroecondmica  Elevado crescimento, compativel com a relagdo divida/PIB.

O Estado assume seu papel de provedor dos servicos publicos e condutor das
politicas publicas essenciais, incentivando a garantia de direitos sociais com
a incorporagao da variavel ambiental em seu modelo de desenvolvimento,

Papel do Estado / Marco estimulando o consumo sustentavel. Estabilidade, aprimoramento e

regulatério / Relacao fortalecimento dos instrumentos juridicos e normativos, com defini¢oes claras

interfederativa para os atores envolvidos, consolidacao das funcoes de gestao e relagéo entre
os agentes do setor bem estabelecidas. Forte cooperagao, consorciamento
e coordenacao entre os entes federativos com incentivos para melhoria das
inter-elacées.

O Estado se consolida com avancos na capacidade de gestao de suas politicas
e acdes, com implementacao de diretrizes e fundamentos do Estatuto das
Cidades relativos ao desenvolvimento de politicas adequadas para os grandes
centros urbanos. Ampliacédo da capacidade de planejamento integrado
e da criagdo de instrumentos capazes de orientar politicas, programas
e projetos, favorecendo politicas de Estado com continuidade entre
mandatos governamentais nos diferentes niveis federativos. Fortalecimento
da participagao social nos trés entes federados, com maior influéncia na
formulacdo e implementacdo das politicas publicas, particularmente do
desenvolvimento urbano.

Gestao, gerenciamento,
estabilidade e
continuidade das politicas
publicas / Participacao e
controle social

Crescimento do patamar dos investimentos publicos federais e recursos do
Investimentos no setor OGU (como emendas parlamentares, programas de governo, PAC) submetidos
ao planejamento e ao controle social.

Desenvolvimento tecnoldgico, com foco na baixa emissao de carbono e
na adocao dos principios da Lei n° 11.445/2007, no uso de tecnologias
apropriadas, adequadas e ambientalmente sustentdveis, disseminado em
varias regioes do Pais. Adogao de estratégias de conservacdo e gestdo de
mananciais e de mecanismos de desenvolvimento limpo com ampliacdo das
condicoes de acesso aos recursos hidricos.

Matriz tecnoldgica /
Disponibilidade de
recursos hidricos

Fonte: PNRS, 2.011.
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O PNRS define as diretrizes e estratégias a serem adotadas e conclui

com as metas previstas para cada setor, no Pais e em cada Regido.

6.5.2 Cenério Estadual

No Estado de Minas Gerais, a SEMAD ¢é responsavel pela coordenacao

do Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).

Planeja, executa, controla e avalia as ac¢Oes setoriais a cargo do Estado

relativas a protecdo e a defesa do meio ambiente, a gestdo dos recursos

hidricos e a articulacao das politicas de gestdo dos recursos ambientais para o

desenvolvimento sustentavel.

Elaboragdo
Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo
Nicleo Central de Inovagdo e Modernizagdo Institucional

Legislagao
Lei Delegada n* 180 de 20 de Janeiro de 2011
Decreto n” 45824 de 20 de Dezembro de 2011
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Superintendéncia
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em Fiscalizacdo Extensdo Ambiental @ Vantagens
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Figura 5 - Organograma da SEMAD
Fonte: SEMAD
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O orgao executor das politicas definidas pela SEDAM é a FEAM -
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, que tem por finalidade executar, no
ambito do Estado de Minas Gerais, a politica de protecdo, conservacdo e
melhoria da qualidade ambiental no que concerne a prevencao, a correcao da
poluicdo ou da degradacdo ambiental provocada pelas atividades industriais,
minerérias e de infraestrutura, bem como promover e realizar estudos e
pesquisas sobre a poluicdo e qualidade do ar, da agua e do solo. E

responsavel pela Agenda Marrom.

Elaboragdo
Secretaria de Estado de Planejomento e Gestao
NUcleo Central de Inovagao e Modemizagao Institucional

Legislagao
Lei Delegada n° 180 de 20 de Janeiro de 2011
Decreto n* 45834 de 6 de Dezembro de 2011

Vice-Presidente

Assessoria de

Planejomento, _| __ Auditoria
Gestdo e Finangas Seccional
Gabinete ——  Procuradoria

Diretoria de Diretoria de Gestao Diretoria de
Gestao da Qualidade Pesquisa e
de Residuos Ambiental Desenvolvimento
énci Geréncia de Geréncia de a Geréncia de i
G‘;"’F‘;“’ de Residuos Solidos Monitoramento da MGO-"CHC'O d(; Energia e Gpec!;mj;g ge
__Residuos Industricis e da Quaiidade do o ramano Mudancas Bt
Sélidos Urbanos Mineragdo Ar e Emissoes de Eflventes Climaticas el
— e — S —— i — |
Geréncia da S
Geréncia de Geréncia de Areas Qualidade do Solo G;rgga%ge
Residuos Especiais Contaminadas © RecuperacSo de sustentavel
Areas Degradadas usieniavel
Legenda
Unidade
Colegiada
Assessoria

Figura 6 - Organograma da FEAM
Fonte: FEAM

Dentre os programas desenvolvidos pela FEAM, na area de residuos

destaca-s e 0o A Mi naso,seqmueLitxeerescomo obj et

no atendimento as normas de gestdo adequada de residuos soélidos urbanos
definidas pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM). As metas,

definidas até 2.011 sao:
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U Disposicéo final adequada de 60% dos residuos solidos urbanos

U fim de 80% dos lixoes;

gerados em Minas Gerais em sistemas tecnicamente adequados,
devidamente licenciados pelo COPAM.

Segundo o 6rgdo, até dezembro de 2.010, dos 853 municipios do
Estado, 312 ainda destinavam seus residuos em lixdes, e 289 em aterros
controlados, o que representa 70,46% dos municipios com disposicao final
inadequada. Utilizando a populacédo urbana estimada pelo IBGE para o ano de
2.007, essa quantidade de municipios representava 46,82% da populacéo

mineira.

Situacado do Tratamento e/ou Disposicao Final
dos Residuos Sélidos Urbanos
Minas Gerais
2010

Figura 7 - Situacdo do Tratamento e/ou Disposic¢éo Final dos Residuos Solidos Urbanos
de Minas Gerais

Fonte: FEAM, 2.010.

Em 2.011, a FEAM informou que a quantidade de municipios que
destinavam seus residuos a lixdes e aterros controlados teve uma pequena

reducao, representando 68,58% do total, conforme tabela a seguir:
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Tabela 44 - Destinacgéo final / tratamento de residuos em Minas Gerais (2.011)

Populagao A % do n° de
Tipo de Disposigao Final / Tratamento Urbana IBGE ingey e N° Municipios municipios em
2010 g relao ao Estado
Estado
Usina de Triagem e Compostagem Nao Regularizada 79.537 0,48% 15 1,76%
Usina de Triagem e Compostagem Regularizada 676.043 4,04% 121 14,19%
Aterro Sanitario Regularizado 7.840.910 46,91% 73 8,56%
Aterro Sanitario / Usina de Triagem e Compostagem Regularizados 205.245 1,23% 7 0,82%
Aterro Sanitario Nao Regularizado 0 0,00% 0 0,00%
AAF's em verificaco 510.610 3.05% 49 5,74%
Aterro Controlado 3.049.930 18,25% 307 35,99%
Fora do Estado 5.239 0,03% 3 0,35%
Lixdo 4.347.702 26,01% 278 32,59%
TOTAL 16.715.216 100,00% 853 100,00%
Total Regularizados 9.232.808 55,24%1 250 29.31%
Total de municipios que nao dispdem em lixdes 12.367.514 73,99% 575 67,41%

Fonte: FEAM, 2.012.

Estd em processo de elaboracédo o Plano Estadual de Residuos Sélidos,
que sera feito com recursos do Ministério do Meio Ambiente (Pregdo Presencial
12/2012, da SISEMA/FEAM), com prazo de execucédo de 10 (dez) meses.

Para atingir os objetivos do Programa Minas sem Lix8es, a FEAM
também elaborou diversas publicacbes dando orientagcdes basicas aos
municipios para elaboracdo de planos e projetos na area de residuos sélidos.
Os materiais estdo disponiveis no site:

0 http://www.feam.br/minas-sem-lixoes/publicacoes

Os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) sdo uma proposta do Governo de
Estado de Minas Gerais por meio do SISEMA para a Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos.

Diferentemente dos consoOrcios municipais que consistem em um
contrato regulamentado pela Lei Federal n.° 11.107, de 6 de abril de 2.005 e é
formado de acordo com a decisdo dos municipios, o ATO € formado a partir de
critérios técnicos. E uma referéncia feita com base nos dados ambientais,
socioeconbémicos, de transporte e logistica, e de residuos.

Para a formacdo dos 285 agrupamentos verificou-se a distancia entre
municipios: para que o0 agrupamento seja favoravel, € importante que as
distancias entre as sedes dos municipios sejam em torno de 30 km e as vias
estejam em boas condi¢des, e 0os municipios com mais de uma possibilidade

de agrupamento devem permanecer na microrregiao de origem. Cada ATO foi
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planejado com pelo menos uma cidade-polo e, preferencialmente, com uma

populacdo de no minimo 100 mil habitantes.
6.5.3 Aspectos Legais
6.5.3.1 Legislacao Federal

Lei n°5.318, de 26/09/1967 - Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria
o Conselho Nacional de Saneamento;

Lei n® 6.938, de 31/08/1981 - DispbBe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias. Regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 6 de junho de 1990
(alterado pelo Decreto n®1.523/95) e alterada pelas Lei n°7.804, de 18 de julho
de 1989 e n°8.028, de 12 de abril de 1990;

Lei n® 7.347, de 24/07/1985 - Disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, historico, turistico e paisagistico, e da outras
providéncias; Modificada pela Lei n°8.078/90; Artigos 1° e 5° alterados pela Lei
n°8.884/94;

Lei n®7.797, de 10/07/1989 - Criacdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;
Lei n° 7.802, de 11/07/1989 - Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacédo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a
inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes afins, e da outras
providéncias; Regulamenta pelo Decreto n° 98.816/90 e pelo Decreto n°991/93;
Lei n®7.804, de 18/07/1989 - Altera as Leis nos 6.803/80, 6.902/81, 6.938/81 e
7.735/89;

Lei n° 8.080,de 19/09/1990 - Dispbe sobre as condicbes para a promocao,
protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos
servicos correspondentes, e da outras providéncias.

Lei n° 8.884, de 11/06/1994 - Altera a redagéo e acrescenta incisos ao artigo
39 da Lei n° 8.078/1990, altera a redacdo e acrescenta inciso ao artigo 1° da
Lei n°® 7.347/85 e altera a redacao do inciso ao artigo 5° da Lei n°7.347/85;
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Lei n°® 9.008, 21/05/1995 - Cria o Fundo de Direitos Difusos e altera os artigos
49,39, 82, 91 e 98 da Lei n° 8.078/90;

Lei n® 9.605, de 12/02/1998 - Dispde as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias; Dispositivo acrescentado pela Medida Provisoria n®1.710-1/98

Lei n° 11.445, de 05/01/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei n®11.107 de 06/04/2005 - Dispde sobre a constituicdo dos Consoércios.

Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010 i Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos.

DECRETOS

Decreto n°® 50.877, de 29/06/1961 - Dispde sobre o lancamento de residuo
téxico ou oleosos nas aguas interiores ou litordaneas do pais e da outras
providéncias;

Decreto n° 76.389, de 03/10/1975 - Dispbe sobre as medidas de previsédo e
controle da poluicdo industrial de que trata o Decreto Lei n°1.413, de
14/08/1975, e d& outras providéncias;

Decreto n° 85.206, de 25/09/1980 - Altera o art.8° do Decreto n® 76.389, de
03/10/1975, que dispbde sobre as medidas de prevencao e controle da poluicdo
industrial;

Decreto n° 86.028, de 27/05/1981 - Institui em todo o territorio Nacional a
ASemana Nacional do Mei o Ambienteo,
Decreto n° 875, de 19/07/1993 - Promulga o texto da convencdo sobre o
controle de movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu depdsito
- Convencdo da Basiléia;

Decreto n° 1.306, de 09/11/1994 - Regulamenta o Fundo de Defesa de
Direitos Difusos de que tratam os artigos 13 e 20, da Lei 7.437, de 24/07/1985,

seu Conselho Gestor, e da outras providéncias;
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Decreto n° 3.179, de 21/09/1999 - Especifica sancdes administrativas
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, entre
outras normas, na Lei n® 9.605, de 28/01/1998;

Decreto n° 5.940, de 25/10/2006 - Institui a separacao dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associa¢gfes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Decreto n®6.017, de 17/01/2007 - Regulamenta a Lei n°® 11.107;

Decreto n°® 7.404, de 23/12/2010 1 Regulamenta a Lei n°® 12.305/2010.
Decreto n° 7.405, de 23/12/2010 - Institui o Programa Pr6-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econ6mica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo
Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003,
dispbe sobre sua organizacao e funcionamento, e da outras providéncias.
RESOLUCOES CONAMA

Resolucdo n° 001/86, de 23/01/1986 - Define Impacto Ambiental. Estudo de

Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental e demais disposicées

gerais (alterada pela Resolucao n° 011/86);

Resolucédo n° 001-A/86, de 23/01/1986 - Estabelece normas para o transporte
de produtos perigosos que circulem proximos a areas densamente povoadas,
de protecdo de mananciais e do ambiente natural;

Resolugédo n° 011/86, de 18/03/1986 - Altera a resolugao n°® 001/86;
Resolucdo n°001/88, de 16/03/1988 - Regulamenta o cadastro técnico federal
de atividades e instrumento de defesa ambiental;

Resolucdo n°005/88, de 15/06/1988 - Ficam sujeitas a licenciamento as obras
de sistemas de abastecimento de aguas, sistemas de esgotos sanitarios,
sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana;

Resolucdo n° 010/88, de 14/12/1988 - Dispde sobre as Areas de Protecéo
Ambiental-AP A6 s ;

Resolucdo n° 003/90, de 28/06/1990 - Padrdes de qualidade do ar - Dispde

sobre sua defini¢ao;
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Resolucdo n° 008/90, de 06/12/90 - Estabelece os limites maximos de
emissdo de poluentes do ar, para processos de combustao externa em fontes
novas fixas;

Resolucdo n° 013/90, de 16/12/1990 - Unidades de conservacdo - areas
circundantes.

Resolugdo n° 002/91, de 22/08/1991 - As cargas deterioradas, contaminadas,
fora de especificacdo ou abandonadas seréo tratadas como fontes potenciais
de risco para o meio ambiente, até manifestacdo do 6rgdo do meio ambiente
competente;

Resolucdo n° 006/91, de 19/09/1991 - Estabelece critérios, para a
desobrigacdo de incineragcdo ou qualquer outro tratamento de queima dos
residuos solidos, provenientes dos estabelecimentos de saude, portos e
aeroportos;

Resolucdo n° 005/93, 05/08/1993 - Residuos Sdlidos - Definicdo de normas
minimas para o tratamento de residuos sélidos oriundos de saude, portos e
aeroportos, bem como a necessidade de estender tais exigéncias aos terminais
ferroviarios e rodoviarios e revoga os itens |, V, VI e VIlI, da Portaria Minter n°
053/79; (Alterada pela Resolucao n° 358/05)

Resolugdo n° 006/93, 31/08/1993 - Residuos Sdlidos: 6leos lubrificantes;
Resolucao n° 07/94, de 30/12/1994 - Define residuos perigosos e estabelece
0s critérios para a importacao e exportacédo de residuos;

Resolucgédo n° 04/95, de 09/10/1995 - Proibe a instalacdo de atividades que se
constituam em ffoco de atra-«o de
Aeroportuarias

Resolucdo n° 226/97, de 20/08/1997 - Estabelece limites maximos para
emissao de fuligem a plena carga;

Resolucdo n° 228/97, de 20/08/1997 - Autoriza a importagdo de chumbo
metalico;

Resolucéo n° 237/98, 19/12/1997 - Licenciamento Ambiental,

Resolugédo n° 242/98, de 30/06/1998 - Estabelece limite maximo para emisséo

de material particulado para veiculo leve comercial;
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Resolucado n° 252/99, de 01/02/1999 - Estabelece limites maximos para ruidos
de escapamento dos veiculos automotores;

Resolugcdo n°257/99, de 30/06/1999 - Estabelece critérios, para a destinacao
adequada das pilhas e baterias que contenham em suas composi¢des chumbo,
cadmio, mercurio e seus componentes;

Resolucdo n° 258/99, de 26/08/1999 - Estabelece critérios, para a destinacdo
final ambientalmente adequada e segura dos pneumaticos inserviveis (Alterada
pela Resolucao n° 301/2002);

Resolucado n° 264/99, de 26/08/1999 - Dispbde sobre procedimentos, critérios e
aspectos técnicos especificos de licenciamento ambiental para o co-
processamento de residuos em fornos rotativos de cliquer, para fabricacédo de
cimento;

Resolucdo n® 275/2001, de 25/04/2001 - Estabelece codigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

Resolucdo n° 301/2002, de 21/03/2002 - Determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis. (Altera a
Resolucao n° 258/99);

Resolucdo n° 307/2002, de 05/07/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. (Alterada pela
Resolucdo n° 448/12; Alterada pela Resolucdo n° 431/11 e Alterada pela
Resolucao n° 348/04.);

Resolucdo n° 313/2002, de 29/10/2002 - Dispbde sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sdélidos Industriais. (Revoga a Resolugédo n°® 006/88);

Resolucdo n° 358/2005, de 29/04/2005 - Dispde sobre o tratamento e a

di sposi -«0 ynal dos res?2duos dos servi

(Revoga a Resolugéo n° 283/01);

Resolucao n° 362/2005, de 23/06/2005 - Dispbe sobre o recolhimento, coleta
e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado. (Revoga a
Resolucao n° 009/93);

Resolucdo n° 386/2006, de 27/12/2006 - Dispbe sobre procedimentos e

critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
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(Altera a Resolucdo n° 316/2002);
Resolucdo n° 401/2008, de 04/11/2008 - Estabelece os limites méaximos de
chumbo, caddmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territrio
nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias;
Resolucdo n° 404/2008, de 01/08/2008 - Estabelece critérios e diretrizes para
o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
solidos urbanos.
Resolucdo n° 452/2012, de 02/072012 - Disp0e sobre os procedimentos de
controle da importacdo de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos
de Residuos Perigosos e seu Deposito. (Revoga as Resolucbes n° 08, de
1991, n° 23, de 1996, n° 235, de 1998 e n° 244, de 1998).
PORTARIAS
Portaria Minter n® 53, de 01/03/1979 - Estabelece as normas aos projetos
especificos de tratamento e disposicdo de residuos sélidos, bem como a
fiscalizacdo de sua implantacdo, operacdo e manutencao;
Portaria Minter n° 124, de 20/08/1980 - Poluicdo Hidrica - Baixa normas no
tocante a sua prevencao;
Portaria Interministerial n° 19/81, de 29/01/1981 - Dispbde sobre a
contaminacao do meio ambiente por PCBS (askarel);
Portaria Normativa IBAMA n° 348, de 14/03/1990 - Fixa novos padrdes de
qualidade do ar e as concentracdes de poluentes atmosféricos visando a saude
e ao bem-estar da populacéo, da flora e da fauna,
Portaria Normativa IBAMA n° 106, de 05/10/1994 - Dispensa a anuéncia
prévia do IBAMA, os pedidos de importacéo de residuos que menciona e que
trata a Portaria IBAMA n° 138, de 22/12/1992;
Portaria Ms n°1.565, de 27/08/1994 - Define o Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria e sua abrangéncia, esclarece a competéncia das trés esferas de
Governo e estabelece as bases para a descentralizacdo da execucao de

servicos e acdes de vigilancia em saude o ambito do SUS;
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Portaria Normativa IBAMA n°45, de 29/06/1995 - Constitui a Rede Brasileira
de Manejo Ambiental de Residuos - REBRAMAR, integrada a Rede Pan
Americana de Manejo Ambiental de Residuos - REPAMAR, com o objetivo de
promover o intercambio, difusdo e acesso aos conhecimentos e experiéncias
no manejo de residuos;

Portaria Interministerial n°03/95, de 31/09/1995 - Dispde sobre a proibicao de
bens de consumo usados;

Portaria n°® 034/01, de 26/03/01 - Estabelece obrigacdes fiscais para a coleta
de pilhas e baterias.

NORMAS DA ABNT

Norma NBR 9.195 - Prescreve método para determinacdo da resisténcia a

gueda livre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.196 - Prescreve método para determinacdo da resisténcia a
pressao do ar em sacos plasticos para condicionamento do lixo;

Norma NBR 9.197 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo.
Determinacéo da resisténcia ao impacto da esfera;

Norma NBR 12.235 - Fixa condi¢cdes exigiveis para o armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio
ambiente;

Norma NBR 11.174 - Fixa condi¢des exigiveis para obtencdo das condicfes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classe Il - ndo - inertes e
Il - inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente;

Norma NBR 9.190 - Classifica os sacos plasticos para acondicionamento de
lixo quanto a finalidade, espécie de lixo e dimensoes;

Norma NBR 9.191 - Fixa as especificacbfes de sacos plasticos destinados
exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta;

Norma NBR 13.055 - Prescreve método para determinacdo da capacidade
volumétrica de sacos plasticos para acondicionamento de lixos impermeaveis a
agua;

Norma NBR 13.056 - Prescreve meétodo para verificacdo da transferéncia de

filmes plasticos utilizados em sacos para acondicionamento de lixo;
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Norma NBR 9.195 - Prescreve 0 método para determinacédo da resisténcia a

queda licre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.690 - Fixa condigBes exigiveis as mantas de polimeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execucdo de impermeabilizacdo, para
serem aplicadas sem contato com materiais asfalticos. Como polimero, para
efeito desta especificacéo, entende-se o policloreto de vinila (PVC);

Norma NBR 9.229 - Fixa condi¢cdes exigiveis as mantas de elastbmeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execucdo de impermeabilizacdo na
construcdo civil. Esta Norma esta baseada no copolimero de isobutileno
isopreno;

Norma NBR 5.681 - Fixa condicbes minimas a serem preenchidas no
procedimento do controle tecnolégico da execucdo de aterros em obras de
construcdo de edificacfes residéncias, comerciais ou industriais de propriedade
publica ou privada;

Norma NBR 8.083 - Define termos técnico utilizdveis as normas de
impermeabilizacéo;

Norma NBR 8.419 - Fixa condi¢cdes minimas exigiveis para a apresentacao de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 8.849 - Fixa condicdes minimas exigiveis para a apresentacao de
projetos de aterros controlados de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 10.157 - Fixa condicdes minimas exigiveis para projeto e
operacdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colecdes hidricas superficiais e subterrdneas préximas,
bem como os operadores destas instalacfes vizinhas;

Norma NBR 11.682 - Fixa condi¢cdes exigiveis no estudo e controle da
estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos componentes de encostas
naturais ou resultantes de cortes; abrange, também, as condicbes para projeto,
execucao, controle e conservacédo de obras de estabilizacao;

Norma NBR 13.028 - Define as formas de elaboracdo e apresentacdo de
projeto de disposicdo de rejeitos de beneficiamento, em barramento e em

mineracao - Procedimento;
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Norma NBR 13.895 - Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para contrucdo de

pocos de monitoramento e amostragens;

Norma NBR 13.896 - Fixa condicdes minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a
proteger adequadamente as colecBes hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas instalagdes e populagdes vizinhas.
Norma NBR 12.808 - Classifica residuos de servicos de salde aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude puablica, para que tenham
gerenciamento adequado;

Norma NBR 12.809 - Fixa procedimento exigiveis para garantir condicdes de
higiene e seguranga no processamento interno de residuos infectantes,
especiais e comuns, nos servi¢os de saude;

Norma NBR 12.810 - Fixa os procedimentos exigiveis para a coleta interna e
externa dos residuos de servico de saude, sob condicbes de higiene e
seguranga;

Norma NBR 12.807 - Define termos empregados em relacéo aos residuos de
servicos de saude;

Norma NBR 13.853 - Define o uso de coletores para servicos de salde
perfurantes ou cortantes - requisitos e métodos de ensaio.

Norma NBR 9.383 - Prescreve método para determinacdo de unidade ou
materiais volateis presentes nos produtos organicos sélidos;

Norma NBR 8.418 - Fixa condicdes minimas exigiveis para a apresentacao de
projetos de aterros de residuos industriais perigosos - ARIP;

Norma NBR 8.843 - Fixa normas para elaboracdo de planos de gerenciamento
de residuos sélidos em aeroportos;

Norma NBR 10.004 - Classifica residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos
possam ter manuseio e destinacdo adequados. Os residuos radioativos ndo
sdo objetos desta norma, pois sdo de competéncia exclusiva da comisséo
nacional de energia nuclear;

Norma NBR 10.005 - Prescreve procedimentos para lixiviagdo de residuos

tendo em vista a sua classificacao;
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Norma NBR 10.006 - Fixa condicfes exigiveis para diferenciar os residuos da

classe Il e lll. Aplica-se somente para residuos no estado fisico sélido;

Norma NBR 10.007 - Fixa condi¢Bes exigiveis para amostragem, preservacao
e estocagem de amostras de residuos solidos;

Norma NBR 10.664 - Prescreve métodos de determinacdo das diversas formas
de residuos (total, fixo, volatil; ndo filtravel, ndo filtravel fixo e néao filtravel
volatil, filtravel, filtravel fixo e filtrAvel volatil) em amostras de aguas, efluentes
domeésticos e industriais, lodos e sedimentos;

Norma NBR 12.267 - Fixa normas para elaboracéo de Plano Diretor;

Norma NBR 12.980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos sdlidos urbanos;

Norma NBR 13.464 - Classifica a varricdo de vias e logradouros publicos, bem
como 0s equipamentos utilizados;

Norma NBR 7.500 - Estabelece os simbolos convencionais e seu
dimensionamento, para serem aplicados nas unidades de transporte e nas
embalagens para indicacdo dos riscos e dos cuidados a tomarem no seu
manuseio, transporte, armazenamento, de acordo com a carga contida;

Norma NBR 13.221 - Fixa diretrizes para o transporte de residuos, de modo a
evitar danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica;

Norma NBR 13.591 - Define termos empregados exclusivamente em relacéo a
compostagem de residuos solidos domiciliares;

Norma NBR 9.800 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes
liguidos industriais o sistema coletor publico de esgoto sanitario;

Norma NBR 10.005 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes
liquidos industriais no sistema coletor publico do esgoto sanitério;

Norma NBR 12.988 - Prescreve método para a verificacdo da presenca de
liquidos livres uma amostra representativa de residuos;

Norma NBR 5.553 - Fixa caracteristicas operacionais da pa-carregadeira,
relacionar os termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes,
bem como padronizar as condi¢cfes de ensaio, bem como, define componentes
e estabelece definicdes da carroceria, do chassi e do quadro do chassi dos

veiculos rodoviarios automotores;
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Norma NBR 5.944 - Fixa condicdes exigiveis para aceitacdo de conteineres;

Norma NBR 6.110 - Padroniza larguras de correias transportadoras e suas
tolerancias na propria largura e no comprimento;

Norma NBR 6.140 - Estabelece caracteristicas operacionais do trator de
esteiras, relaciona termos usados na nomenclatura de alguns de seus
componentes, bem como padroniza condi¢des de ensaio;

Norma NBR 6.171 - Padroniza folga das bordas das correias transportadoras
em relacdo aos obstaculos lateral mais proximo;

Norma NBR 8.163 - Padroniza espessuras das coberturas superior e inferior,
de correias transportadoras lisas e respectivas tolerancias;

Norma NBR 13.167 - Fixa condi¢cdes exigiveis para o calculo da capacidade
volumétrica tedrica da cacamba frontal de pas-carregadeiras e de
escavadeiras;

Norma NBR 13.332 - Define termos relativos aos coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus
principais componentes;

Norma NBR 13.333 - Cacamba estacionaria de 0,8 metros cubicos, 1,2 metros
cubicos e 1,6 metros cubicos para colera de residuos solidos por coletores
compactadores de carregamento traseiro;

Norma NBR 13.334 - Padroniza dimensdes, volumes e respectivas
capacidades de carga, para as cacambas estaciondrias destinadas a
acondicionar os residuos sélidos aplicaveis aos coletores-compactadores de
carregamento traseiro, dotados de dispositivos de basculamento;

Norma NBR 13.463 - Classifica coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo;

Norma NBR 13.698 - Fixa condicbes minimas exigiveis para as pecas
semifaciais filtrantes para particulas, utilizadas como equipamentos de
protecdo respiratoria, exceto respiradores de fuga;

Norma NBR 13.712 - Estabelece os principios gerais para a padronizagcao de

luvas de protecdo confeccionadas em couro ou tecido;
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Norma NBR 11.175 - Fixa condi¢cdes exigiveis de desempenho do
equipamento para incineracdo de residuos solidos perigosos, exceto aqueles
assim classificados apenas por patogenecidade ou inflamabilidade.

Norma NBR 13.741 - Fixa condicdes exigiveis para a destinacdo de bifenilas
policloradas (PCBO6s) e res2duos cont
Norma NBR 14.725 - Ficha de Informacbdes de Seguranca de Produtos
Quimicos - FISPQ;

Norma NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

Norma NBR 7.501 - Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 7.509 - Ficha de Emergéncia para Transportes de Produtos
Perigosos;

Norma NBR 7.504 - Envelope para Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 8.285 - Preenchimento de Ficha de Emergéncia para Transporte
de Produtos Perigosos;

Norma NBR 9.735 - Conjunto de Equipamento para Emergéncias no
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 12.710 - Protecdo Contra Incéndios por Extintores no Transporte
Rodoviéario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 13.095 - Instalacdo e Fixacdo de Extintores de Incéndio para
Carga, no Transporte de Produtos Perigosos. Procedimentos;

Norma NBR 13.895 - Construcdo de Pocos de Monitoramento e Amostragem-
Procedimento;

Norma NBR 13.894 - Tratamento no solo (Landfarming) - Procedimento;
Norma NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinacdo da biodegradacao
pelo método respirométrico - Procedimento;

Norma NBR 15.112 - Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos -
Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes de Projeto, Implantacdo e
Operacao;

Norma NBR 15.113 - Residuos Sdlidos da Construgéo Civil e Residuos Inertes
- Aterros - Diretrizes para Projeto, Implantacédo e Operacéo;

Norma NBR 15.114 - Residuos Solidos da Construgdo Civil - Areas de

Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantacao e Operacéao.
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Norma NBR 15.115 - Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da
Construcao Civil - Execucao de Camadas de pavimentacao - Procedimentos;
Norma NBR 15.116 - Agregados Reciclados de Residuos Soélidos de
Construcédo Civil - Utilizacdo em Pavimentacdo e Preparo de Concreto sem
Funcéo Estrutural - Requisitos.

RESOLUCOES DA ANVISA

Resolugdo RDC n° 33, 25/02/2003 - Dispde o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servigos de saude. (revogada)

Resolucdo RDC n° 50, de 21/02/2002 - Dispde sobre Regulamento Técnico
para planejamento, programacao, elaboracao e avaliacédo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.

Resolucdo RDC n° 305, de 14/11/2002 - Dispbe sobre Procedimentos para o
processamento de materiais utilizados em pacientes com suspeita clinica de
DCJ ou VDCJ entre outros.

Resolugcdo RDC n°18, de 28/01/2003 - Atualiza o Anexo | (Listas de
Substancias Entorpecentes, Psicotrépicas, Precursoras e Outras sob Controle
Especial) da Portaria SVS/MS n°344, de maio de 1998.

Resolugdo RDC n° 306/2004 - Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servigcos de saude.
6.5.3.2 Legislacéo Estadual

Lei n° 13.766/2000 - Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a
coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n.° 12.040, de 28 de dezembro
de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da
arrecadacdo do ICMS pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do
paragrafo unico do art. 158 da Constituicdo Federal.

Lei n° 14.128/2001 i Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e financeiros aplicaveis a
Gestéo de Residuos Sdlidos.

Lei n® 14.129/2001 - Estabelece condi¢céo para a implantagédo de unidades de

disposicéo final e de tratamento de residuos sélidos urbanos.
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Lei n® 14.577/2003 - Altera a Lei n°® 13.766, de 30 de novembro de 2000, que
dispbe sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo, e
d& outras providéncias.

Lei n® 15.056/2004 - Estabelece diretrizes para a verificacdo da seguranca de
barragem e de depdsito de residuos toxicos industriais e da outras
providéncias.

Lei n® 16.682/2007 - Dispde sobre a implantacdo de programa de reducédo de
residuos por empreendimento publico ou privado.

Lei n° 18.031/2009 - Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos.

Lei n® 18.030/2009 - Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do
produto da arrecadac¢do do ICMS pertencente aos Municipios.

Lei Delegada n°50/2013 i Altera a Lei n°3420 de 07 de julho de 1997, que
trata do Conselho Municipal de Defesa e Conservacdo do Meio Ambiente 1
CONDEMA e dé outras providéncias.

Lei Delegada n°51/2013 i Regulamenta o Conselho Municipal de Politica
Ambiental i COPAM e da outras providéncias.

Decreto n° 45.975/2012 - Estabelece normas para a concessao de incentivo
financeiro a catadores de materiais reciclaveis i Bolsa Reciclagem, de que
trata a Lei n°® 19.823, de 22 de novembro de 2011.

Decreto n°®45.181/2009 i Regulamenta a Lei n° 18.031/2009.

6.5.4 Situacdo Atual dos Residuos Sélidos

A Gestéo dos residuos solidos deve obedecer ao disposto na Lei n.°
12.305/2.010 e seu Decreto Regulamentador n.° 7.404/2.010 e ao disposto na
Versao pos Audiéncias e Consulta Publica para Conselhos Nacionais, editada
pelo Ministério do Meio Ambiente em fevereiro de 2.012, do Plano Nacional de
Residuos Sdlidos. O entendimento se estende a Lei n.° 11.445/2.007 e ao seu
Decreto Regulamentador n.° 7.217/2.010.

Os servicos de limpeza urbana sao executados pela Secretaria
Municipal de Obras e Secretaria Municipal de Agronegécio, Desenvolvimento
Rural e Meio Ambiente, sendo executados os servicos de capina, varricao de
pracas e vias publicas, raspagem remocao de residuos de vias publicas,

limpeza de corregos, bueiros e pintura de meio fio na sede do municipio.
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Nos distritos sédo realizados os servicos de varricdo das pracas e vias

publicas.
6.5.4.1 Coleta, Destinacado e Tratamento dos Residuos Solidos

No municipio é realizada a coleta convencional dos residuos sélidos de
origem domiciliar, comercial e publico; coleta dos residuos provenientes das
unidades prestadoras de servigos de salde e a coleta seletiva.

O recolhimento dos residuos € realizado diariamente na sede do
municipio pela empresa prestadora dos servicos Engesp Construcdes Ltda e
encaminhados ao Aterro Sanitario.

Sendo realizada a coleta nos Distritos, povoados e localidades:
Ascensédo, Bom Jesus, Tavares, Floresta, Torneiros, Palmital, Paivas, Limas do
Pard, Corrego das Pedras, Aparicdo, Pedras, Bras Correia, Trindade, Mata dos
Pimenta, Guardas, Corrego do Barro, Meireles, Gorduras, Paraiso, Matinha,

Tavares, Torneiros, Caetano Preto.

Tabela 45 - Volume de residuos encaminhados ao aterro sanitario em 2.013

Classificagéo Quantidade (ton/ano)
Residuos Domiciliares 18.270,36
Residuos Servigos de Saude 118,20
Coleta seletiva 1.627,00

Fonte: Secretaria Municipal de Agronegdcio, Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente.

Os residuos de origem domiciliar coletados no municipio sé&o
encaminhados ao Aterro Sanitario que iniciou sua operacdo desde novembro
de 2.011, sendo concedida a Licenca de Operacédo (LO) em 20 de outubro de
2.011 pelo COPAM, com validade para seis anos.

O empreendimento possui area total de 40,25 hectares, sendo
aproximadamente 19,50 hectares para utilizacdo do macico de residuos,
sistemas de tratamento dos liquidos percolados, unidades de apoio operacional

e administrativa.

95



P%ﬂlAS

A concepcdo adotada para a construcdo do aterro sanitario é do tipo

superficie, com método de execucdo em rampa, executado progressivamente
com escavagao das plataformas superpostas.

Os servicos de limpeza urbana referentes a varricdo de pracas e vias
principais, coleta convencional, coleta seletiva na sede do municipio e nos
Distritos, coleta dos residuos provenientes das unidades de saude e a
operacdo do Aterro Sanitario sdo de responsabilidade da Secretaria Municipal
de Agronegocio, Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente e executados pela

Empresa Engesp Construcdes Ltda.
6.5.4.2 Coleta Seletiva

A ASCAMP (Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis) é
responsavel pela coleta seletiva do municipio, sendo realizada com a coleta do
material reciclavel nos bairros (porta a porta) e em empresas doadoras.

O Programa de coleta seletiva foi implementado a partir de 2.002, sendo
proposto a universalizacdo dos servicos de forma progressiva. Bairros
atendidos com a coleta seletiva atualmente sédo: Padre Libério, Patafufo, S&o
Francisco, Recanto da Lagoa, Centro, Séo Cristovao, Belvedere, Serra Verde,
Santos Dumont, Tavares, Vila Raquel, Santo Antonio, Santa Edwirges, Joao
Paulo Il, Dom Bosco, Ascensdo, Jardim Beatriz, Distrito Industrial, Nossa
Senhora das Gracas, Vila Ferreira, Jardim das Piteiras, Sdo Pedro.

Os materiais reciclaveis sdo coletados em dias alternados, pelos
associados, sendo disponibilizados dois caminhfes para coleta, um de
propriedade da ASCAMP e outro cedido pela Prefeitura Municipal, a triagem é
realizada no galpdo da associacéao.

A ASCAMP integra o Macro Projeto de Rede de Economia Solidaria 1
Unidade Industrial para Beneficiamento do Plastico - obra financiada pela
Fundacdo Banco do Brasil, Petrobras e Ministério do Trabalho, tendo o apoio
do Insea e da Prefeitura Municipal de Para de Minas para o gerenciamento das

acOes e apoio a coleta seletiva.

96



>
Pﬁﬂﬂms

6.5.4.2.1 Industrias de reciclagem e beneficiamento de materiais

reciclaveis

As informagBes a respeito de industrias de reciclagem no Estado de
Minas Gerais foram obtidas através da Associacdo Mineira da Industria do
Plastico (AMIPLAST). A seguir encontra-se listagem dos associados da
AMIPLAST:

AG-Remy Strech Film do Brasil

Belo Horizonte

agremy@agremy.com.br - http://www.agremy.com.br/
Segmento: Embalagens, Sacolas e Bobinas Plasticas
Fone: 31- 3434-3466

Arbra Comércio Industria de Plasticos

Belo Horizonte

arbraplasticos@yahoo.com.br - http://arbraplasticos.com.br/loja/

Segmento: tampas, frascos, potes,réguas,esquadros,brinquedos,pecas técnicas,ovos
de pinguim, otica.Fabricag&o propria de moldes

Fone: 31- 33326460

Bemplast - Indlstria e Comércio Ltda

Betim

bemplast@bemplast.com.br - http://www.bemplast.com.br/

Segmento: Fabricacdo de tubos para instalacdes elétricas,hidraulicas e artefatos de
plastico, comercializagdo de acessorios para irrigagdo

Fone: 31- 3532-2777

CDR Consultoria Ltda

Rio Acima MG

rossini@cdrconsultoria.com.br -

Segmento: Consultoria industrial para as empresas no ramo de termoplasticos
injetados, moldes, materiais, projetos e processos.

CMP Componentes e Mddulos Plasticos e Com Ltda
Contagem/ MG
Fone: 31 2105-3400

Comércio e Industria Refiate Ltda.

Belo Horizonte MG

refiate @refiate.com.br -

Segmento: Producgédo: Filmes. Sacos, bobinas e lonas plasticas.
Fone: (31) 3211-8700
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Coplast Indastria e Comércio Ltda.

Belo Horizonte MG

coplast@terra.com.br -

Segmento: Reciclagem de materiais plasticos em geral.
Fone: (31) 3385-8535

CRW Industria e Comércio de Pléastico Ltda.

Contagem MG

rodrigo@crwplast.com.br -

Segmento: Extrusao de fitas adesivas, etiquetas e artefatos plasticos
Fone: (31) 3357-1744

Dytech Tecalon Industria e Comércio e Auto Pegas Ltda.

Juatuba MG

rh@dytechautomotive.com.br - http://www.dytechautomotive.com.br/

Segmento: Pecas automotivas, tubos de envio e retorno de combustivel, catalisador
de poluigéo.

Fone: (31) 3539-8800

Ecoblock Industria e Comércio Ltda

Belo Horizonte - MG

diretoria@ecoblock.ind.br - http://www.ecoblock.com.br/

Segmento: Industria de transformacéo de residuos sélidos (plastico e fibras) em
madeira biossintética - Ecomadeira

Fone: 31- 3385-9994

1 Emplastic - Industria e Comércio de Plasticos Ltda.

Uberlandia MG

comercial@emplastic.com.br - http://www.emplastic.com.br/

Segmento: Garrafas e tampas para produtos das areas de veterinaria, farmacéutica e
de higiene.

Fone: (34) 3212-0700

1 Epex Ltda.

Santa Luzia MG

financeiro@epex.com.br -

Segmento: acessorios para piscinas,tratamento de agua e artigos plasticos.Filtros,pré-
filtros,bombas,bocais,ralos,grelhas,skmmer,escadas,refletores,mini-
refletores,nicho,caixa de passagem,rodo,aspirador,peneira

Fone: (31) 3691-1415

1 Equi Plastic Ltda.

Cataguases MG

equiplastic@equiplasticembalagens.com.br - http://www.equiplasticembalagens.com.br
Segmento: sacos para mudas,sacolas e reciclados para linha moveleira

Fone: (32) 3422-5397
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1 Ergom do Brasil Ltda.

Itaina MG

Segmento: Industrializagéo de autopecas.
Fone: (37) 3243-4400

7 Euroinjet Injetora de Plasticos Ltda.

Lagoa Santa MG

euroinjet@euroinjet.com.br - http://www.euroinjet.com.br/site08/

Segmento: Industrializacdo, prestacdo de servicos e comercializacdo de artefatos em
plasticos de injecao pesada

Fone: (31) 3681-8787

f Fonseca Industria de Plasticos Ltda.
Betim MG
fferreira@fonsecaplasticos.com.br -
Segmento: fabricacdo de embalagens
Fone: (31) 3597-0734

1 Fotomax Pré Impresséo

Belo Horizonte MG

fotomax@fotomax.com.br - http://www.fotomax.com.br/

Segmento: Servigo de pré impresséo e filmes, clichés para flexografia e fotolito
Fone: (31) 3372-6122

1 FX Indastria e Comércio de Embalagens Ltda.
Contagem MG

x@fxembalagens.com.br - http://www.fxembalagens.com.br
Segmento: Sacos plasticos lisos e bobinas Lisas

Fone: (31) 3591-1256

1 GB Consultoria Ltda.

Belo Horizonte MG

rafi.gb@terra.com.br -

Segmento: Consultoria industrial para as empresas no ramo de termoplasticos
injetados, moldes, materiais, projetos e processos.

Fone: (31) 2125-5289

1 GB Plast Industria e Comércio Ltda.

Belo Horizonte MG

gbplast@gbplast.com.br - http://www.gbplast.com.br

Segmento: pecas para industria automobilistica e moveleira, dentre outras.
Fone: (31) 3463-2327
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1 GINECOL Industria e Comércio de Materiais Hospitalares LTDA.
Belo Horizonte MG

vendas@ginecol.com.br - http://www.ginecol.com.br

Segmento: material médico hospitalar

Fone: (31) 2515-0517

1 Griffe Emborrachados Ltda.

Pouso Alegre MG

griffe@griffe.com.br -

Segmento: Etiquetas emborrachadas e produtos promocionais.
Fone: (35) 3422-8080

f Hiper Roll Embalagens Ltda.

Juiz de Fora MG

hiperroll@hiperroll.com.br - http://www.hiperroll.com.br

Segmento: Bobinas Picotadas / Sacolas Tipo Camiseta Lisas e Personalizadas /
Sacos Dobrados e em Rolo para lixo.

Fone: (32) 3249-8000

7 Ico Polymers do Brasil Ltda.

Contagem MG

Info.br@icopolymers.com - http://www.icopolymers.com
Segmento: Compostagem e micronizagdo de polietileno.
Fone: (31) 3359-2800

f Industria de Plasticos ltuiutaba Ltda. Induplastil
ltuiutaba MG

induplastil @hotmail.com -

Segmento: Mangueiras e granulados

Fone: (34) 3268-8844

7 Industria e Comércio Fazfort Ltda.

Contagem MG

fazfort@fazfort.com.br - http://www.fazfort.com.br

Segmento: Linha de produtos veterinarios, pecas técnicas o mercado automotivo,
moveleiro, de utilidades domésticas, farmacéutico, eletro-eletrénico, dentre outros.
Fone: (31) 3354-6060

 Injesul Plasticos Industria e Comércio Ltda.

Lambari MG

injesul@injesul.com.br - http://www.injesul.com.br/

Segmento: Utensilios plasticos para industria de laticinios e conexas, inclusive
reciclagem de material Plastico.

Fone: (35) 3271-1879
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7 Internacional IndUstria de Pecas Ltda.
Lagoa Santa MG

leoespi@hotmail.com -

Segmento: Pegas automotivas.

Fone: (31) 3681-8687

1 K-Jet Industria e Comércio Ltda.

Belo Horizonte MG

munir@kjet.com.br - http://www.kjet.com.br

Segmento: Pecas para o setor de automdéveis, moveleiro, solado para calcados e
eletroeletrénico em geral

Fone: (31) 3496-3288

7 Kaplast Industria e Comércio Ltda.

Divinépolis MG

kaplast@kaplast.com.br -

Segmento: Sacos lisos e transparentes e bobinas plasticas.
Fone: (37) 3222-5522

f Lineaplas Industria e Comércio Ltda.

Pouso Alegre MG

lineaplas@uol.com.br - http://www.lineaplas.com.br
Segmento: Fabricagdo de banheiras de hidromassagem.
Fone: (35) 3422-2208

f Magiplas Industria e Comércio de Produtos Plastico Ltda.
Betim MG

magiplas@oi.com.br -

Segmento: produtos automobilisticos.

Fone: (31) 3597-0150

1 Marq’s Plastic Indlstria Ltda.

Belo Horizonte MG

contato@frasqg.com.br - http://www.frasqtech.com.br/

Segmento: Embalagens plasticas para shampoo, desodorante, lo¢do, cosméticos,
alimentos, higiene, limpeza e laboratério.

Fone: (31) 3453-7745

 Martplast Comércio de Embalagens Ltda.

Belo Horizonte MG

martplast@martplast.com.br - http://www.martplast.com.br

Segmento: fabricacdo de produtos para os setores: automobilistico, alimenticio,
moveleiro, construcao civil, informética e eletro eletrénica. Sacos impressos e lisos,
bobinas impressas e lisa

Fone: (31) 3476-2102
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1 Micro Bag Embalagens Ltda.

Betim MG

microbag@microbag.com.br -

Segmento: Fabricacdo de embalagens flexiveis, sacos e bobinas.
Fone: (31) 3597-0377

f Minas Plasticos Industria e Comércio Ltda
Contagem

minasplasticoslss@gmail.com -

Segmento: Embalagens Plasticas

Fone: (31) 3333-6975

1 Minaspet Industria e Comércio de Embalagens e Servicos Ltda
Contagem MG

minaspet@minaspet.com - http://www.minaspet.com

Segmento: Embalagens em PET de 60 ml a 20 litros para todos os segmentos;
Fone: (31) 3393-3824

1 Minaspol Compostos Poliméricos

Betim MG

lucineymoutinho@terra.com.br -

Segmento: Fabricacdo de produtos para a industria automobilistica, moveleira e de
calcados.

Fone: (31) 3597-0173

f MVC Solucdes Plasticas Ltda.

Sete Lagoas MG

- http://www.mvcplasticos.com.br

Segmento: fabricacdo de pecgas e acessorios para veiculos automotores, material
plastico para uso na construgéo, exceto tubos e acessorios

Fone: (31) 3772-0282

1 NonaPlastic Industria e Comércio Ltda.
Governador Valadares MG

sac@nonaplastic.com.br - http://www.nonaplastic.com.br
Segmento: Sacos, sacolas e bobinas plasticas.

Fone: (33) 3221-8191

1 Panterplast Industria e Comércio Ltda.
Belo Horizonte MG
panterplast@yahoo.com.br -

Segmento: Potes para cosméticos e galdes.
Fone: (31) 3389-8700
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71 Plasdil - Plasticos Divindpolis S/A.

Divinépolis MG

plasdil@plasdil.com.br - http://www.plasdil.com.br

Segmento: Pelicula de polietileno picotada, folha de polietileno simples, pelicula de
polietileno simples, pelicula de polietileno tubular, pelicula de polietileno técnica, saco
plastico, valvodil, lami

Fone: (37) 2101-6655

1 Plaslider Industria e Comércio de Embalagens Plasticas Ltda.

Varginha MG

marketing@plaslider.com.br - http://www.plaslider.com.br

Segmento: produtos para linha automobilistica, alimenticia, moveleira, construgao civil,
informatica e eletro eletrbnica.

Fone: (35) 3690-1300

1 Plastec

Betim MG

jimartini@uol.com.br -

Segmento: Injetados para uso industrial.
Fone: (31) 3594-7438

1 Plastibom - Embalagens Plasticas Bom Despacho Ltda -

Bom Despacho MG

plastibom@plastibom.com.br - http://www.plastibom.com.br

Segmento: Embalagens plasticas em polietileno de baixa, alta densidade e linear;
bobinas folhas e tubulares, sacos, sacolas e sacaria industrial, impressos e laminados
Fone: (37) 3522-3438

1 Plasticos Pampulha Ltda. - Plastipam

Belo Horizonte MG

plastipam@plastipam.com.br - http://www.plastipam.com.br
Segmento: Sacos e bobinas.

Fone: (31) 3434-3551

1 Plasticos Tolen Ltda.

Betim MG

comercial@plasticostolen.com.br - http://www.plasticostolen.com.br

Segmento: pecas para industria automobilistica, alimentacao, moveleira, construgcéo
civil, informatica, eletro eletrdnica, cosméticos, farmacéutica e agricola.

Fone: (31) 3592-1398

f Plasticos Tropical

Contagem MG

plasticostropical@plasticostropical.com.br - http://www.plasticostropical.com.br
Segmento: Frascos, potes
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1 Plastifica Industrial Ltda.

Belo Horizonte MG

leticia@plastifica.com.br - http://www.plastifica.com.br

Segmento: Filme técnico metalizado e laminado, sacaria em geral, filmes lisos e
shrink.

Fone: (31) 3503-1342

1 Plastubos Ltda.

Ribeirdo das Neves MG

psoliveira@mexichem.com - http://www.plastubos.com.br
Segmento: pegas para construcao civil.

Fone: (31) 2125-9566

1 Plic Plasticos Labruna Industria e Comércio LTDA

Candeias MG

plic@plicplasticos.com.br - http://www.minaspol.com.br/

Segmento: Injecdo de pecas plasticas automobilistica e construcéo
Fone: (35) 3833-1211

1 Polimaster Industria e Comércio Ltda.

Contagem MG

polimaster@polimasterbrasil.com.br - http://www.polimasterbrasil.com.br
Segmento: Mangueiras, tubos, eletrodutos e reciclagem.

Fone: (31) 3361-3272

1 Polycast Industria e Comércio Ltda.

lgarapé MG

vendas@polycast.com.br - http://www.polycast.com.br

Segmento: Fabricacdo de pecgas técnicas em poliuretano, pecas sobre desenhos
plasticos e Vaccum forming,(espécie de borracha)

Fone: (31) 3522-4600

1 PSF Embalagens Plasticas Ltda.

Contagem MG

psf@psfembalagens.com.br - http://www.psfembalagens.com.br

Segmento: filme - sacaria industrial, sacos para lixo e sacos plasticos para mudas,
bobinas, folhas e tubulares.

Fone: (31) 3333-5150

1 Rafisa Comércio e Industria de Reciclagem Ltda.
Betim MG

rafisa@rafisa.com -

Segmento: reciclagem / filmes

Fone: (31) 3594-1994
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! Randra Industria e Comércio de Produtos Plasticos Ltda
Ibirité MG

Segmento: Reciclagem e recuperacao de plasticos diversos
Fone: (31) 3533-2394

1 Rea- Indastriae Comércio Ltda.

Betim MG

rns.bh@terra.com.br -

Segmento: Pegas para equipamentos médicos, embalagens para sorvete, copos de
plastico duravel; garrafas de todos os tipos (molde do cliente).

Fone: (31) 3592-1129

1 Reobote Recuperacdo Utensilios Plasticos Ltda

Belo Horizonte MG

(31) 3395-6748 - ricardocgo@terra.com.br

Segmento: Fabricagcédo de bacias, caixas, cadeiras, banquetas, banheiras e produtos
de utilidades domésticas.

Fone: (31) 3395-6748

1 Repet Embalagens

Uberlandia

moema@repet.ind.br - www.repet.ind.br

Segmento: Indastria automobilistica, Industria de Alimentagéo, Industria de
Comeésticos, Industria Farmacéutica, Industria Higiene e Limpeza.

Fone: (34) 3213-9501

1 Riplas Pecas Pléasticas Ltda.

Betim MG

riplas@riplas.ind.br - http://www.riplas.ind.br
Segmento: Pecas injetadas.

Fone: (31) 3531-3328

1 SBDE - Sociedade Brasileira de Embalagens e Descartaveis Ltda.-
COPOBRAS

Carmopolis de Minas MG

copobras@copobras.com.br - http://www.copobras.com.br

Segmento: Extrusao em poliestireno com termoformagem - copos, pratos, potes
descartaveis

Fone: (37) 3333-1770

1 SILVER Industria e Comércio de Acessorios para Construcdo Civil LTDA
Pouso Alegre

rh@silver.ind.br - http://www.plenaweb.com.br

Segmento: Material de Construcéo

Fone: (35) 2102-7100
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1 Sogefi Filtration do Brasil Ltda.

Mateus Leme MG

renatian.amorim@sogefi.com.br - http://www.sogefi.com.br
Segmento: Pecas automotivas.

Fone: (31) 3535-1755

f Trés-P Indastria e Comércio Ltda.

Betim MG

tres-p@tres-p.com.br -

Segmento: ferramentaria, impressédo e montagem para a industria eletroeletrénica,
médica, construcao civil e utilitarios.

Fone: (31) 3532-1202

{1 Zanini Indastria de Auto Pecas Ltda.

Mateus Leme MG

rh@zaniniindustries.com - http://www.zanini-cge.com.br
Segmento: Artefatos plasticos e pegas para automoveis.
Fone: (31) 3523-2600

6.5.4.3 Coleta de Residuos de Servicos de Saude

Os residuos sao coletados diariamente em estabelecimentos de saude
por equipe especifica, seguindo rotas pré-estabelecidas e atendendo as
normas pertinentes e encaminhados para empresa devidamente licenciada
para tratamento dos residuos.

Sdo coletados em média 0,62 t/dia de residuos provenientes das
unidades prestadoras de servi¢cos de saude e encaminhados para tratamento e
destinacgéao final para a Empresa Viasolo Engenharia Ambiental S.A T empresa

devidamente licenciada pelo 6érgdo ambiental competente.
6.5.4.4 Servico de Varrigcdo de Logradouros Publicos

O municipio de Para de Minas conta com o servi¢co de varricdo manual
de logradouros, englobando a limpeza de sarjetas, calcadas e areas publicas

em 3.310 Km/més.

6.5.4.5 Coletas, manual e mecéanica, de Residuos da Deposicao

Clandestina

A coleta dos residuos provenientes das atividades de disposicéo
irregular dos residuos compostos por entulho, terra, areia, e outros,

depositados, em geral, sem acondicionamento, em logradouros publicos, é
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realizada pela Secretaria Municipal de Obras e Secretaria de Meio Ambiente e
a destinacdo correta esta condicionada a desapropriagdo de area adequada
para implantacdo de aterro e/ou area de reciclagem de residuos classe A da
construcéo civil e/ou areas de triagem, transbordo e armazenamento transitorio
(eletro-eletrénicos) de residuos da construcdo civil e volumosos, ainda com
previsao de decreto no ano de 2.014 e com operagao prevista para 2.015. Esta
area sera também o armazenamento dos residuos eletro-eletrbnicos, que
posteriormente serdo encaminhados para empresas devidamente licenciadas
(aterro industrial).

O CCZ (Centro de Controle de Zoonoses) também coleta podas,
bagulhos volumosos, além da coleta de materiais propicios a proliferacdo dos
mosquitos. Estes materiais também serdo destinados para a referida area do
aterro controlado a ser implantado, uma vez que a deliberacdo normativa
COPAM n.° 155, de 25 de agosto de 2.010, em seu art. 1° inciso Il define
residuos volumosos como aqueles constituidos por material volumoso nao
removido pela coleta puablica municipal, descartado por domicilios,
estabelecimentos comerciais ou de servi¢os, tais como moveis inutilizados,
grandes embalagens, pedagos de madeira e outros assemelhados,
embalagens e pecas metdlicas diversas (fiacdo, chapas metalicas, ferragens,
etc), ndo provenientes de processos industriais, ndo se incluindo nesta
categoria 0s residuos eletroeletrbnicos, que deverdo seguir diretrizes
especificas.

Para destinacdo de residuos solidos de construcao civil de particulares
(entulho, terra, areia, etc), existe no Municipio empresa devidamente licenciada

para destinacdo correta destes materiais.
6.5.4.6 Principais deficiéncias identificadas

U Planejamento e elaboracdo de mapa dos servicos executados
pela limpeza urbana: manutencdo de vias publicas: varrigdo,
capina, limpeza de corregos, podas, coleta convencional, coleta
de residuos especiais, coleta seletiva e residuos de saude.

U Promover melhorias para e ampliacdo do programa de coleta

seletiva e operacionalizagdo do aterro sanitario.
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U Realizar cadastro dos grandes geradores, caracterizacdo dos

materiais reciclaveis, definir rota da coleta seletiva e a viabilidade
para ampliagéo.

U Viabilizar a implantacdo de Unidades de Pequenos Volumes
(URPV) para coleta e destinacao final adequada dos entulhos nos
Distritos, Povoados e Bairros da Sede;

U Promover a destinacao final adequada dos residuos especiais 1
eletroeletrénicos, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes,
pneumaticos.

U Instalar cestos coletores em pontos estratégicos do municipio T
pragas, vias principais;

U Ampliar os servicos de capina e varricdo na sede do municipio,
distritos e povoados;

U Ampliar a adesao da populagéo para coleta seletiva;

0 Promover ampliagdo e cobertura do galpdo de reciclagem dos
materiais reciclaveis.

U Adquirir equipamentos e veiculos para ampliacdo do Programa da

Coleta Seletiva.
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7 PROPOSICOES

Considerando todas as caracterizacdes e diagnosticos realizados, bem

como a projecdo populacional estimada, se analisa sob o ponto de vista

técnico, elementos que compdem o plano de saneamento, através do indicativo

de medidas de curto, médio e longo prazo.

As acgles aqui estabelecidas visam a contemplacdo dos seguintes

principios fundamentais:

i

i

Universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento;
Promoc¢do do servicos de saneamento de forma adequada a
saude publica e a protecdo o meio ambiente;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator
determinante;

Utilizacéo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade
de pagamento dos usuarios e a adocao de solucbes graduais e
progressivas;

Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

Controle social;

Seguranca, qualidade e regularidade, e,

Integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestdo eficiente

dos recursos hidricos.

7.1 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

7.1.1 Abastecimento de Agua

Do diagnéstico do sistema de abastecimento de 4gua, destacam-se aqui

as prioridades de curto, médio e longo prazo para serem observadas como

elementos do Plano de Saneamento para o municipio de Para de Minas.
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A diretriz geral de acdo considerada para o sistema é garantir a
universalizacdo dos servigos de abastecimento de 4gua no municipio, tanto de
forma quantitativa como qualitativa, acompanhando as tendéncias de
crescimento do mesmo.

A partir desta diretriz geral, desdobram-se as ac¢des relacionadas com a
implantag&o, correcdo, manutencao e projeto de medidas para o sistema de
abastecimento de &gua, desde a expansdo das redes com a previsdo de
construcdo de reservatorios, complementacéo de obras, etc.

Apresentam-se também acfes relacionadas com a gestdo dos servigos
e processos de controle e fiscalizacdo sobre os agentes responsaveis, além de
outras relacionadas a implementacdo de programas que visem a melhoria da
gualidade das aguas, tanto bruta, quanto tratada.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, o PLANSAB trata como
atendimento adequado o fornecimento de &gua potavel por rede de
distribuicdo, com ou sem canalizacdo interna, ou por poc¢o, nascente ou
cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcia
prolongada ou racionamentos, mostrando as diferentes formas de atendimento
a populacéo.

Um exemplo para estes sistemas de que nem toda a populacéo
receberd o servico da mesma forma € que, em alguns pontos, ocorrerao
sistemas coletivos (onde ha maior adensamento populacional) enquanto que
em outros as solucdes deverdo ser individuais. Quanto aos recursos

necessarios para os investimentos e operacdo dos sistemas, segundo a Lei

11.445 (200 7, artigo 29) AO0Os servi-o0os pa&blicos

sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,

medi ante remunera-«o0 pela cobran-a dos

Pelo texto da Lei, os sistemas tém sua sustentabilidade econ6mico-
financeira assegurada, preferencialmente pela forma de cobranga dos servicos,
isto €, basicamente o sistema deve ser equilibrado entre o que se arrecada e o
gue se gasta com sua operacao e os investimentos necessarios a ampliacédo

progressiva para se chegar a universalizacao.
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Outro ponto importante a ser abordado € o uso da tecnologia em favor

da qualidade na prestacdo dos servigcos. Pelo porte do Municipio de Para de

Minas, além das suas caracteristicas intrinsecas, como a proposta de trés

captacdes somente para a Sede e em pontos distantes, existéncia de varios

Distritos e Povoados que deverdo ser atendidos, etc, ha a necessidade de

automacdo do sistema de agua e também do sistema de esgotamento

sanitario, com a implantacdo de um centro de controle operacional dotado de

telemetria e telecomando, permitindo n&o somente a visualizacdo dos

equipamentos e unidades, como também a sua operacao a distancia.

Sistema de abastecimento de aqua i Objetivos gerais

VI.
l.

\%

VIII.

IX.

Producao e transporte de agua tratada adequada as demandas;
Promover a expansdo da rede de abastecimento de agua em
consonancia com o programa de universalizagdo dos servigos;
Reservacdo de agua tratada de forma a atender a premissa de 1/3
do consumo diério;

Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos
estabelecidos;

Qualidade dos produtos (atendimento ao padrao de potabilidade da
agua distribuida definido pela Portaria 2.914 do Ministério da Saude);
Continuidade e regularidade;

Hidrometracdo, com manutencdo de, no minimo, 99% do total de
ligagdes dotadas com hidrometro em condigdes de leitura;
Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas no
PMSB;

Metas de cobertura dos servigos propostas no PMSB;
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7.1.1.1 Distrito Sede

7.1.1.1.1 Metas de Atendimento

N&o existe, atualmente, um cronograma oficial com metas de
atendimento quanto ao sistema de abastecimento de agua. Como visto no
diagnéstico, o indice de atendimento atual € de 95% da area urbana do Distrito
Sede. Sera proposto que este indice de atendimento chegue a 100% ao longo
do periodo de estudo, conforme a Tabela 46.

Tabela 46 - Metas de Niveis de Atendimento T Distrito Sede

Papulag3o % i
Ano Urbana Atendimento Atendida SAA

Sede [hab.) SAR {hab )
2015 EZ2.Z211 3% T8 10D
Z 2016 E3 525 Sh¥ 80184
3 207 £4.840 ST BEZ.Z35
4 2018 Bb. 155 SR B4 437
] 2015 ET.470 1% BT 470
i0 2024 24.045 1% 24, 045
i5 205 100620 1005 100.620
20 2024 107.1585 L 107.155
25 2035 113,765 1% 113.765
30 2044 120,344 1005 120,344
35 2043 126515 1% 126,515

7.1.1.1.2 Demandas

A base para o estudo de demandas € a projecao populacional, detalhada
anteriormente. A partir da populacdo estimada foram utilizadas algumas
premissas para o calculo das demandas do sistema de abastecimento de agua:

V Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em geral em
funcdo das condi¢Bes climéticas (dias quentes do ano);

V Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro do dia,
dado pela coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha);

V Reservagdo de agua tratada necessaria = 1/3 do consumo diério (dia de
maior consumo).

S80 necessarios, para o calculo das demandas, além das premissas

anteriores, dois valores adicionais: consumo per capita e indice de perdas.
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Para o céalculo do consumo per capita foram utilizados os dados de

volume consumido (leitura nos hidrémetros) em relacdo a populagédo atendida
dos anos de 2.007 a 2.010 divulgados pelo SNIS, ja que nao foram
disponibilizados pela concessionaria dados mais recentes.

Quanto ao indice de perdas, também através de dados divulgados pelo
SNIS, o valor adotado atual foi de 38%. Devera ser elaborado um programa
para reducao deste indice de perdas de forma a atender as metas propostas no
PMSB, conforme tabela a seguir.

Para o calculo do consumo per capita foram considerados os volumes
consumidos médios dos 5 maiores usuarios, de forma a considerar o ingresso

no sistema de agua de novas industrias que venham a se instalar no Municipio.

Tabela 471 Valores considerados para consumo per capita e indice de perdas i Sede

. Per capita
Ano Eﬁ:ﬂ?ﬂ'it; P'E'{r“de' imclui nduppe-rdaa-

: [IMhab.dia)
2015 17D 3T 270
Z 2016 17D 5% 252
3 2017 1T 334 254
4 2018 iTd 3% 246
7] 2015 17D 30 242
7] 200 17D 25 235
T 2021 iTd 2B 36
2] 20Z2 iTd T 233
2] 2023 iTd 28% 30
10 20Z24 17D 25% 22T
15 20Z5 170 25% 2T
20 2024 170 25% 227
25 2035 iTd 25% 2T
30 2044 iTd 25% 2T
35 2045 170 25% 2T

A populacao projetada, conforme as premissas listadas anteriormente,
com horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas

constantes nas tabelas seguintes.
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Tabela 48 1 Demandas calculadas para o sistema de agua da Sede

Populags Per capita w .
Urbana | incluinde | Yazio | Dia> | Hora>
Ano . media | consumo | consumo
Atendida perdas {Uis) {lis) i)
SAA [hab.) | (Vhab.dia)
1| 2015 T8, 10 ZT0 24352 252,70 415 OB
5 | 2015 BT 470 243 245 BT 255,04 447 56
10 2024 24,045 =T 246, T2 Z5b 07 444 10
19| 2025 100,620 22T 283,57 316, 7T 475,15
20 2034 107.155 22T 281,22 137 456 506, 20
25| 2035 113.765 22T 255 47 358,16 37,24
30| 2044 120344 22T 315,72 378,86 BB I5
35| 2045 126.915 =T 33257 355, 56 559,34

A proposta para a ampliacao do sistema de dgua da Sede é a execucédo
de de 8gua

Distrito de Cdérrego do Barro - quase na foz com o Rio Paraopeba) e também

um novo Sistema com capta-«o br
no proprio Rio Paraopeba.
A proposta de localizagdo da unidade de tratamento deste novo sistema
€ no Distrito de Cérrego do Barro, atendendo, desta forma, através do
caminhamento da adutora de agua tratada, os Distritos de Corrego do Barro,
Ascensdo e Bom Jesus do Para, além do Povoado de Trindade. A tabela a
seguir demonstra as demandas calculadas da Sede juntamente com os
Distritos e Povoado citados.

Tabela 491 Demandas calculadas para o sistema de 4gua da Sede + Cdorrego do Barro +

Trindade + Ascensao + Bom Jesus do Para

M hbana” | inclumda| Vazio | Dia> | Hora>
Ano : media |consumo | consumo
Atendida perdas {lis) {lis) i's)
SAA [hab.) | (IMhab.dia)
i 2015 84 DES 2T 262 5h 315,07 472 &1
3| 2 25 445 243 251,42 301,71 452 56
10 2024 6171 2T 252,30 302, Th 454 14
15| 2073 102 854 2T T 373,53 485 B9
20 2034 105 618 2T 287 58 345,05 RiT.64
25| 2035 116,341 2T 06, X2 365, 26 B4 19
30 2044 123.064 22T 322,85 JET 42 BE1,14
35| 2043 1Z5.TER T 240 45 408 59 612 89
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7.1.1.1.3 Acdes Necessarias

CAPTACAO DE AGUA BRUTA
As atuais captacdes de agua bruta existentes possuem capacidade

maxima de bombeamento (producao), somadas, de 232,4 I/s.

No entanto, quando ha periodos de estiagem prolongada, este valor de
capacidade de producdo diminui para 160 I/s, segundo informacbes da
COPASA. Se mais para 124,9 I/s (considerando-se que as captacbes Paiol /
Militdo serdo desativadas, funcionando apenas como reserva estratégica caso
haja necessidade), valor este que sera considerado como maximo para o atual
sistema de producédo existente, jA que em periodos de estiagem prolongada, €
o valor possivel de ser retirado.

Se este valor for comparado com o calculo de demandas da Tabela 48,
percebe-se que € muito inferior, ja que no ano de 2.015, por exemplo, deveria
haver capacidade de producao de 292,70 I/s, existindo um déficit de 167,80 I/s
para o ano 1 e de cerca de 275 I/s para o ano 35. Se forem considerados 0s
Distritos de Cérrego do Barro, Ascensdo, Bom Jesus do Para e a localidade de
Trindade, este déficit aumenta para 284 |/s.

Com o0s atuais mananciais utilizados sendo insuficientes para
atendimento do Municipio, procurou-se buscar mananciais alternativos para
aumento da capacidade de producao do sistema de agua da Sede.

Apesar destas buscas em todo o territdrio do Municipio e, inclusive, em
Municipios vizinhos, a Unica alternativa viavel encontrada (com vazao suficiente

para atendimento das demandas calculadas até final de plano) foi no Ribeirao

Cova Do6Cnta em sua parte final (situado

proximo de seu desague no Rio Paraopeba, fazendo com que haja a

possibilidade de captagdotanto no Ri bei r«o Cova DO6ANt a

Paraopeba.

A coordenada geogr8fica deste pont o

l ongitude 44U 296 58, 910. Foi feita
possibilidade de retirada de agua para abastecimento de Para de Minas em um
destes dois cursos doésg8gua, ao que houve
Riibeir«o Cova DOANt a, em um primeiro
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de 204 I/s, mas que este valor pode aumentar ap0s analise técnica. Ja para o

Rio Paraopeba, devera ser feito um levantamento de todos os usuarios da
bacia, levantamento este ndo feito pelo IGAM no momento, mas em sua
resposta cita que fiao que tudo indic

A resposta do IGAM foi levando em conta o pedido feito pela Prefeitura
Municipal, onde questiona a possibilidade de retirada de 250 I/s (havia apenas
calculos estimativos no momento da consulta ao IGAM, por isso o valor inferior
ao real mente necess8rio) em uma das
ou Rio Paraopeba). Como o ponto de captacdo proposto € na confluéncia
destes doi s Cur sos ddé8gua, a mel ho
Ri beir«o Cova DOAnta (at® o | imite
somente apds iniciar a captacado no Rio Paraopeba, necessitando a retirada de
apenas 80 | /s neste curso dbéagua.

Portant o, segundo as demandas cal
suficiente para atendimento do Municipio até o ano 16, havendo a necessidade
de captacdo no Rio Paropeba apenas ap0s esta data.

Desta forma, a proposta € que seja feita uma nova captacdo no ponto

citado anteriormente com capacidade de retirada de 284 I/s (jA com a estrutura

a ® pos

duas a

r al ter

estabe

cul ada

f2sica capaz de captar nos dois cursos d ¢

estimado de R$ 2.200.000,00 e devera ser executado no ano 2, ja que no ano

1 deverdo ser obtidas as licencas necessarias, além da execucdo dos projetos.

Al ®m do novo si st ema a ser execut adc

Paropeba, as atuais captacdes também necessitam de melhorias,
principalmente no que diz respeito a sua acumulacdo de agua bruta. Por este
motivo, serdo previstos investimentos para aumento do volume reservado nas
duas captacdes principais existentes (Paciéncia e Paivas) no valor de R$
1.000.000,00 para cada uma delas.

ADUCAO DE AGUA BRUTA

Para o sistema existente ndo serdo necessarios investimentos, ja que

ndo estdo previstos aumentos de capacidade nas atuais captagfes. Ja para o
sistema a ser implantado, devera ser executada uma adutora de agua bruta em

PVC DeFoFo com DN 500 e extenséo aproximada de 3.200 metros, levando-se
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em consideracdo a concepc¢do proposta do novo sistema, com a execucao de

uma nova ETA nas proximidades do Distrito de Corrego do Barro.
SISTEMA PRODUTOR

A atual ETA possui capacidade de tratamento de 240 I/s, mas as
captacdes que a alimentam, em época de estiagem prolongada, conseguem
supri-la com somente 124,9 I/s, como visto anteriormente.

A concepcao proposta para 0 sistema a ser executado a partir da

capta-«o de 8gua br ufma/RaopeRad éraeckecugdo deCo v a

uma unidade de tratamento nas proximidades do Distrito de Cérrego do Barro,
fazendo com que a &gua transportada até a Sede seja agua tratada,
possibilitando o abastecimento dos Distritos de Corrego do Barro, Ascenséo e
Bom Jesus do Pard, além do Povoado de Trindade.

Esta ETA devera ter capacidade de 284 |/s para final de plano, podendo
ser executada em dois modulos, sendo o primeiro com capacidade de 190 I/s
(a ser executado no ano 2) e o segundo com capacidade de 94 l/s a ser
executado no ano 12.

ADUCAO DE AGUA TRATADA

Com a execucado da nova ETA nas proximidades do Distrito de Cérrego

do Barro, a agua tratada devera ser transportada até o Distrito Sede. O
caminho adotado para a previsdo de investimentos considerou as estadas
existentes.

A adutora de agua tratada, a partir destas premissas adotadas, tera um
comprimento de cerca de 23 km, tendo sua parte final a ser executada na Av.
Presidente Vargas.

A proposta € que devera ser executada no ano 2 e devera ter um
didametro nominal de 600 mm. O material a ser utilizado devera ser ferro
fundido devido aos grandes desniveis geométricos do tracado, fazendo com

gue esta tubulacao esteja submetida a grandes pressdes internas.
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RESERVACAQO

De acordo com as demandas calculadas, serdo necessarios volumes de

reservagao, para o Distrito Sede, conforme Tabela 50.

Tabela 507 Reservacdo necessaria no Distrito Sede

Vazio media e I?Eu!-!l!l‘rr::ﬁgs
Ano [iis) cansuma Necessario
(i) i

i 2015 24357 292,710 B 430
] 2015 245 87 255,04 B.45T
10 2024 246,72 256 07 B.52T
15 il P 263,57 316,77 9123
20 2034 281,22 137,45 9.713
25 2035 258 4T 158 16 10.315
20 2044 315,72 378, Bb 10,911
35 2045 13257 355, 56 11.507

Para o Distrito Sede, serdo necessarios 11.507 m3 de agua reservada
para final de plano. Existem atualmente 6.843 m3, conforme detalhado do
diagnéstico do sistema de agua. Faltariam, portanto, 4.664 m3 para serem
construidos.

Para cobrir este déficit, propde-se que sejam executados 2.000 m3
adicionais no ano 2, 2.000 m3 no ano 13 e 700 m3 no ano 30.

Além destes investimentos, sera necessaria a execucdo de um
reservatério de agua tratada na nova ETA, a fim de servir de tanque de contato
e succao da EEAT, com volume de 500 ms3.

REDE DE DISTRIBUICAO E LIGACOES DOMICILIARES

Através do cadastro da rede existente, percebe-se que quase a

totalidade da &rea habitada do Distrito Sede possui rede de abastecimento de
agua.

Com o aumento da populagédo ao longo do periodo de estudo, espera-se
a necessidade de execucdo de novas redes de distribuicdo e ligagOes

domiciliares, conforme tabela a seguir.
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Tabela 51 - Incremento de rede e liga¢gBes no Distrito Sede

Extensdo | Incremento N Incremento
Ano da rede de |rede de agua LIE{EEE de ligagoes

agua [m} mj} {ud)
1 2015 340 808 5.452 259, 850 478
2z 2016 345 501 9053 30,653 18T
3 2017 388112 9.211 31.501 808
4 2018 358 438 5,326 32315 Big
L 2015 3B81.85T 13.259 I3 482 1.162
[ 2020 BT 435 h.T3B 33.586 B3
7 2021 Fe3 ATD 5735 14 485 B3
] 20zZ o8 900 BT 34,552 ]
3 2023 404 G4E 5735 35 435 503
10 2024 410,387 A3 35 550 H3
11 2025 416,126 5735 36502 e
12 2026 421 860 5734 37.005 e
13 2027 427 555 5735 37.505 e
14 2025 433 338 5735 35012 e
15 2025 438,077 EE ] 38516 i3
16 2030 444 818 BT ¥o.01% B3
i7 203 450.550 5734 R ]
18 203z 456 285 5735 40025 503
15 2033 452 028 5735 40 525 e
20 2024 AT, 7T A3 41.032 H3
21 2035 473,508 BT 41.535 B3
iz 2036 475 241 5735 42 035 B3
3 2037 454 575 h.T3B 42 542 ]
24 2038 450 718 R.TIS 43 045 e
25 2035 456 45T a7 43 45 B3
26 2040 ROz, 1596 BT 44 052 ]
27 2041 ROT .53 L 44 55 503
2B 2042 513670 R.TIS 45 055 503
e 2043 515 408 BT3B 45 562 e
30 2044 BZ5. 14T EE ] 46, D66 i3
31 2045 530, 85 BT 45 565 B3
iz 2046 536 621 5.T35 47.072 ]
33 2047 B2 360 5735 47 575 e
24 2045 R4l 0Es 5735 45073 e
k] 2045 5h3 B3T 5738 48 BEZ H3

Serd utilizado R$ 85,00 / m como premissa do valor para execucado de
redes de distribuicdo (DE 60 mm) e de R$ 150,00 para execucdo de novas
ligac6es domiciliares.

Para que se se possa conhecer o sistema e projetar adequadamente as
intervencgdes futuras, além de otimizar recursos, deve ser feita uma simulagéo
hidraulica computadorizada, que possui custo estimado de R$ 150.000,00 (ano
4).

Serdo necessarias melhorias na rede de distribuicdo, para atendimento

do crescimento populacional ao longo do periodo de estudo, além de melhorar

120



P%ﬂlAS

o atendimento para as regides que apresentam problemas no abastecimento
atualmente, conforme levantado no diagnéstico.

Para estas melhorias, sera prevista a execu¢do de anéis de distribuicéo,
com uma metragem estimada em 5% do total de rede existente. A previsao €
de execucdo destes anéis durante os 10 primeiros anos (foi considerado DN
150 mm para estes anéis). Portanto serdo 17 km de anéis a um custo unitario
R$ 180,00/m.

Sera considerada também a necessidade de troca de redes com
diametros inferiores a 40 mm (anos 1 ao 10), sendo estimada esta metragem

em 20% da metragem total de rede existente na Sede.

HIDROMETRACAO

Através da projecao de ligacdes domiciliares pode-se projetar o numero

de hidrébmetros necessarios ao longo do periodo de estudo. Considerou-se R$
95,00 como valor unitério para instalacdo de hidrémetros, sendo R$ 80,00
referentes ao equipamento e R$ 15,00 para a instalagdo. Foi adotada uma

premissa de troca anual de 15% de todo o parque de hidrémetros.

7.1.1.2 Distrito Torneiros

Este Distrito € atendido por cinco pocos, com sua agua nao sofrendo

desinfeccdo antes de ser distribuida. A vazdo retirada é suficiente para

atendimento da populacéo.

METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da &rea urbana deste Distrito com abastecimento de
agua é de 99% da populacao urbana. A proposta € que este indice chegue a

100%, conforme tabela a seguir.
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Tabela 527 Metas de atendimento com o sistema de agua i Torneiros

F'uupglaq.ﬁu 5 F'uup Lélaqiu

rbana : rbana

Ano Torneiros Ateng::entu Atendida SAA

[hab.} [hab.}

2015 1.646 oo 1.630

el 2016 1.672 100 1.672

3 2017 1.659 100 1.659

4 2018 1.725 100 1.725

] 2015 1.751 100 1.751

10 2024 1.883 100 1.883

15 2025 2015 100 205

20 2034 2. 148 Ol 2. 146

5 2035 ZITR [ ZITE

30 2044 2405 100 2405

35 2043 2541 100 2541

DEMANDAS
A base para o estudo de demandas € a projecao populacional, detalhada
anteriormente. A partir da populacdo estimada foram utilizadas algumas
premissas para o calculo das demandas do sistema de abastecimento de agua:
V Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em geral em
funcdo das condi¢Bes climéticas (dias quentes do ano);
V Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro do dia,
dado pela coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha);
V Reservacdo de agua tratada necesséria = 1/3 do consumo diério (dia de
maior consumo).
Sao necessarios, para o célculo das demandas, além das premissas
anteriores, dois valores adicionais: consumo per capita e indice de perdas.
Para o célculo do consumo per capita foram utilizados os dados de
volume consumido (leitura nos hidrémetros) em relacdo a populagcédo atendida
dos anos de 2.007 a 2.010 divulgados pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) em relagdo ao Distrito Sede (descontados os
volumes consumidos dos 5 maiores usuarios), jA& que ndo foram
disponibilizados dados mais recentes, tampouco existem dados relativos aos

Distritos e Povoados.
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Quanto ao indice de perdas, também nédo existem dados dos Distritos e
Povoados, ja que ndo hd medicdo da agua distribuida tampouco da agua
consumida. O valor adotado atual foi de 50%. Devera ser elaborado um
programa para reducdo deste indice de perdas de forma a atender as metas

propostas no PMSB, conforme Tabela 53.

Tabela 5371 Valores considerados para consumo per capita e indice de perdas T Distritos

e Povoados
- Per capita
Ano EIEI:a?pdlit:] P'e{r“d:las- incluindupperda

; [IMhab.dia)
2015 145 Bk Z5D
2z 2016 145 457% 204
3 2017 145 405 242
4 2018 145 5% 223
] 2015 145 I3% 216
[] 2020 145 3% 210
T 2021 145 5% 204
] 2022 145 2T 158
2] 2023 145 26% 156
1] 2024 145 25% 153
15 2025 145 25% 153
20 2034 145 25% 153
25 2035 145 25% 153
30 2044 145 25% 153
35 2043 145 25% 153

A populacdo projetada, conforme as premissas listadas anteriormente,
com horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas

constantes na tabela seguinte.

Tabela 541 Demandas calculadas para o Distrito Torneiros

. Populag:s :
"ol % | Urbana |FeLoRe | varko | D>
Ano . Atendimento | Atendida media | consumo
Torneiros SAA SAA perdas‘_- {Uis) {Uis)
(hab.) {hab.) (IMhab.dia)

2015 1.646 e 1.63D 250 54T 6,56

5| 2012 1.751 100 1.75i 216 433 5,25
10 2024 1.883 100 1.883 153 4 21 5, Db
15| 2025 2015 100 2015 153 4 51 5,41
20| 2034 2146 100 2146 153 4 80 SN
25 | 2035 2278 100 2278 53 5,10 6,12
30| 2044 2405 100 Z.405 153 h,35 6,47
35 | 2045 2.541 100 Z2.541 153 5,63 6,82
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ACOES NECESSARIAS

Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual € capaz

de produzir é suficiente para atendimento da populacao projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes.

Sera necessaria a execucdo de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua deverda comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrobmetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrometros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosadores automaticos de cloro e flior em
todos os pocos.

Para a manutencédo das areas dos pocos profundos, foi considerada a
necessidade de cercar a area e a colocacdo de um portdo. Os cddigos
utilizados foram do SINAPI: 74142/004 e 74238/002, com referéncia
novembro/2013 para o Estado de Minas Gerais.

Quanto aos reservatoérios, estes necessitam de manutencdo (REL aco
de 50 m3 e RENT concreto de 100 m3), mas em relacdo a quantidade, a
situacdo atual é suficiente para atendimento da populacao, inclusive para final
de plano. Serdo considerados, para a estimativa de custo destas manutencoes,
0S seguintes itens:

U Cdbdigo SINAPI 84647 (pintura epoxi) para acabamento interno;

U Cdbdigo SINAPI 6067 (pintura esmalte) para acabamento externo;

U0 Codigo SINAPI 79516/001 i remocao da pintura existente dos
reservatorios metalicos;

U Cdbdigo SINAPI 84660 i fundo preparador para os reservatorios
metéalicos i area externa;

U0 Cdbdigo SINAPI 74066/002 para impermeabilizacdo dos

reservatorios em concreto.
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Sera considerada a necessidade de execucao de novas redes de agua e

substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.

7.1.1.3 Distrito Carioca

Este Distrito € atendido por quatro pocos, com sua agua nao sofrendo

desinfeccdo antes de ser distribuida. A vaz&o retirada é suficiente para

atendimento da populacéo.

METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da area urbana deste Distrito com abastecimento de

agua é de 90% da populacdo urbana. A proposta é que este indice chegue a

100%, conforme Tabela 55.

Tabela 551 Metas de atendimento com o sistema de 4gua i Carioca

F'Iﬁpﬁlar;iu ” P'uuplélaqin

roana . roana

Ano Caripca | Atendimento | .. - dida SAA
[hab.) e [hab.)

T | z015 354 0% 309

I T3] % 335

5 2017 355 YL T

& | 2018 ry S5, 35T

5 | 2019 353 SE% Ty

5 | 2020 L 100% L

T o 158 100% 355

I 505 100% E05

5 | 203 513 100% 513

10 | 2024 530 100% 570

5 | 205 555 T00% 73

| 204 55s 100% 55T

75 | 2039 ] 100% 525

30| 2044 565 T00% 565

s T2 100% FivEd
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DEMANDAS

Serdo utilizadas as mesmas premissas adotadas para o Distrito
Torneiros. A populagédo projetada, conforme as premissas utilizadas, com
horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.

Tabela 56 1 Demandas calculadas para o Distrito Carioca

= Populags .
Populagi | o, Urbana | PereapitE | yosy | piss
Anc ; Atendimento | Atendida media | consumo
Carioca ™ CAA perdas {Uis) {lis)
(hab.} (haby | (hab.dia)

2015 454 Sl 45 280 1,37 1,65

= | 2016 462 G Pl Y 425 204 1.30 1.56
3 | 20T 465 34% 441 Z4E 1,23 1.48
4 | 2018 4Th Sf 48T 223 1. 18 1.42
5 | 2015 483 Sl 474 216 1.15 1,42
& | 2020 451 100 451 210 1.15 1,43

T | 202t 455 1005 455 204 1,18 1,41
g | 20EE 505 1005 505 155 1,16 1.35
o | 2023 ) ] 100 ) ] 186 1,16 i35
10 | 2024 520 1005 520 153 1,16 1.40
15| 2023 L] 100 L] 153 1,24 1,42
20 2034 Rez 100 Rez 153 1,33 i.58
25 | 2035 8629 100 8629 153 1,41 1,69
20| 2044 7] 100 7] 153 1,42 1,78
15 | 2045 Tz 1005 Tz 153 1.57 1.88

ACOES NECESSARIAS
Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual é capaz

de produzir é suficiente para atendimento da populacao projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes.
Sera necessaria a execucao de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua devera comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrémetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de

hidrdmetros existentes).

126



P%ﬂlAS

Deveréo ainda ser instalados dosadores automaticos de cloro e flior em
todos os pogos.

Para a manutencdo das areas dos pocos profundos foram consideradas
as mesmas premissas adotadas para o Distrito Torneiros.

Quanto aos reservatorios, estes necessitam de manutencdo (RELO2 e
RSEO03), mas em relacdo a quantidade, a situacdo atual é suficiente para
atendimento da populagao, inclusive para final de plano. Serdo considerados,
para a estimativa de custo destas manutencfes, os mesmos itens utilizados
para o Distrito de Torneiros.

Ser& considerada a necessidade de execucédo de novas redes de dgua e
ligacdes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da
substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.

A proposta de atendimento da localidade denominada Maroa é através

de solugdes individuais.

7.1.1.4 Distrito Tavares

s

Este Distrito é atendido por trés pocos, com sua agua nao sofrendo
desinfeccdo antes de ser distribuida, além de uma captacédo superficial (com
tratamento em uma ETA). A vazao retirada € suficiente para atendimento da

populacao.

METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da area urbana deste Distrito com abastecimento de

agua é de 90% da populacdo urbana. A proposta é que este indice chegue a
100%, conforme tabela a seguir.
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Tabela 571 Metas de atendimento com o sistema de 4gua - Tavares

F'Iilpglagiu 5 F'uupllglaq.ﬁu

roana . roana

Ano Tavares '“"“'""'g:':"t" Atendida SAA

{hab.) {hab.}

2015 1.409 S0% 1.268

Z | 2016 1432 ST 1317

3 [ 2017 1.455 =TT 1.367

& | 2018 1477 T 1418

5 | z01% 1,500 T 1470

5 | 2020 1522 % 152

T =02 1545 100% 1545

B | 22 1567 0% 1567

5 | 2023 1550 100% 1550

0| Zoa4 ez 0% 1612

5 | 2025 1725 0% 1725

0| 2034 1538 0% 1538

5 | 2039 7550 0% 1550

30| 2044 7063 0% 7063

35 | 2045 7176 0% 178

DEMANDAS

Serdo utilizadas as mesmas premissas adotadas para 0s outros Distritos

(exceto Sede). A populacdo projetada, conforme as premissas utilizadas, com

horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.

Tabela 58 1 Demandas calculadas para o Distrito Tavares

» Populags .
Poputacho | |"Urbana | Feroapia | vagso | pia>
Ano Atendimento | Atendida media | consumo
LiEEs SAA SAA e {lis) [lis)
(hab.) (hab) | (Vhab.dia)

i ) = T.268 =50 3,26 511

T 2006|1452 Ere 1317 T 302 352
T [Z077 | 1455 ET 7367 543 3,82 355
T |20 1477 5% 1418 73 .66 735
5 (2015 1500 5% 7470 716 368 747
] 100% TE2 10 3.70 744
TEE | 1545 T00% TEaE 04 565 738
5 (moez| 1567 100% 1567 155 .60 332
5 [Z022| 1550 100% 1550 = 6T 353
T E R 00% TE2 T 6T 353
i ) A 100% 1755 15 356 563
50 [ 2034|  1.8% 100% 1838 153 A 10 3,53
5 (2058|1550 T00% 1550 R 335 524
30 (2044|2062 100% 7063 153 362 554
35 (2085|2176 100% 7176 15 38T 554
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Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual € capaz

ACOES NECESSARIAS

de produzir é suficiente para atendimento da populacao projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes.

Sera necessaria a execucao de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua deverda comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrobmetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrometros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosadores automaticos de cloro e flior em
todos os pocos.

Para a manutencao das areas dos pocos profundos foram consideradas
as mesmas premissas adotadas para os outros Distritos (exceto Sede).

Quanto aos reservatorios, estes necessitam de manutencdo (RAP 110
m3 e RAP 25 m3), mas em relacdo a quantidade, a situacao atual é suficiente
para atendimento da populacdo, inclusive para final de plano. Serdo
considerados, para a estimativa de custo destas manutengdes, 0S mesmos
itens utilizados para os outros Distritos (exceto Sede).

A adutora de agua bruta necessita de manutencdo no trecho a céu
aberto. A proposta é que seja feita uma nova tubulacédo, em ferro fundido DN
150 mm.

Ser& considerada a necessidade de execucédo de novas redes de agua e
ligacbes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da

substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.
7.1.1.5 Distrito Corrego do Barro

Este Distrito € atendido por dois pog¢os, com sua agua nao sofrendo
desinfeccdo antes de ser distribuida. A vazdo retirada € suficiente para
atendimento da populacdo, apesar do abastecimento, atualmente, ser

intermitente. Este fato deve-se a quantidade de perdas no sistema.
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METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da area urbana deste Distrito com abastecimento de

agua é de 99% da populagcdo urbana. A proposta é que este indice chegue a
100%, conforme Tabela 59.

Tabela 59 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Corrego do Barro

PTIF E lagdo 5 Puup I;I lagdo
rbana : rbana
Anc Cérrego do At“"";:‘:"t“ Atendida SAA
Barro (hab.) [hab.}
2015 118 Dot 17
Zz 2016 120 100 120
3 2017 121 100 121
4 2018 122 100 122
o 2015 125 100 125
10 2024 1235 100 135
15 20ES 144 100 144
20 2034 154 100 o4
25 2035 163 100 B3
20 2044 172 100 72
15 2045 182 100 igz2
DEMANDAS

Serdo utilizadas as mesmas premissas adotadas para 0s outros Distritos
(exceto Sede). A populacdo projetada, conforme as premissas utilizadas, com
horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.

Tabela 607 Demandas calculadas para o Distrito Corrego do Barro

Populags Populags .
Urbana % Urbana Per Capita | yazzo | Dia>
Ano Corrego | Atendimento | Atendida erdas meédia |consumo
s SAR — {lﬁmh diz) | WS =)
{hab.} {hab.} :
2015 g S T 750 .23 0.47
| 2016 120 0% 120 764 0% 0.48
3 [ 2017 2 0% 2 747 028 0.41
§ | 018 5 0% 5 P 0.2 .38
3 E 5 0% 5 716 D31 0.38
0| 2028 5 T00% 5 = .30 5.3
R ] 48 0% 48 el 0.2 0.38
70| 2054 = T00% = = .23 0.41
75| 2058 5 T00% i el 0% 0.48
50| 2048 72 T00% 72 = 0.3 7,48
35 | 2048 82 0% 82 el D.41 0.43
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ACOES NECESSARIAS

Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual € capaz

de produzir é suficiente para atendimento da populacao projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes.

Sera necessaria a execucao de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua deverda comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrobmetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrometros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosadores automaticos de cloro e flior em
todos os pocos.

Para a manutencao das areas dos pocos profundos foram consideradas
as mesmas premissas adotadas para os outros Distritos (exceto Sede).

Quanto ao unico reservatério existente, este necessita de manutencao,
mas em relacdo a quantidade, a situacdo atual € suficiente para atendimento
da populacdo, inclusive para final de plano. Serdo considerados, para a
estimativa de custo desta manutencdo, os mesmos itens utilizados para os
outros Distritos (exceto Sede).

Sera considerada a necessidade de execucado de novas redes de agua e
ligacbes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da

substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.
7.1.1.6 Distrito Ascensédo + Bom Jesus do Para

Estes Distritos estdo interligados, sendo atendidos atualmente por nove
pocos, com sua agua nao sofrendo desinfec¢cdo antes de ser distribuida. A
proposta € que estes Distritos sejam atendidos através do novo sistema a ser
executado a partir do Ribeir«o Cova DOANt
Paraopeba), j& que a adutora de agua tratada tem seu caminho através destes

Distritos.
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O Distrito de Ascensdo possui abastecimento intermitente, apesar da
quantidade produzida atualmente por seus pogos ser suficiente. Este fato deve-
se a quantidade de perdas no sistema.

METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da area urbana destes Distritos com abastecimento de
agua é de 95% da populagdo urbana. A proposta é que este indice chegue a
100%, conforme Tabela 61.

Tabela 61 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Ascenséo + Bom Jesus do

Para
Populagao
Urbana A0
An Ascensao + Atend?:rmntu I:hll:lLlFlrlI!llilna

o Bom Jesus = Atendida SAA

do Para (hab.)
{hab.}
2015 1.665 S5 1.586
z 2016 1.656 Sh%: 1.628
3 2017 1.722 i 1.688
4 2018 1.743 105 1.743
B 2015 1.778 1005 1.776
10 224 1.505 1005 1.505
15 20F5 Pl ] 100 2043
Pl it 2176 100 2176
5 20 2310 100 2310
30 2044 Z443% 100 2443
15 2045 25T 1003 2577
DEMANDAS

Serao utilizadas as mesmas premissas adotadas para o0s outros Distritos
(exceto Sede). A populacdo projetada, conforme as premissas utilizadas, com
horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.
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Tabela 627 Demandas calculadas para os Distritos Ascensdo e Bom Jesus do Para

Populagio ) Per

Aqu:-;zE + - Puuprllgl:r?:u capita | Vazdo | Dia>
Ano Atendimento . incluindo| media | consumo
Bom Jes:us- SAA Atendida erdas {Uis) {Uis)
do Fara SAA (hab.) | (REH i

(hab.) :
2015 1.665 S5 1.586 250 B3z [
2 | 2016 1.656 ShT 1.628 264 4 9T B, o5
3| 2017 1.722 e 1.6E8 242 472 hET
4 | 2018 1.745 100 1.745 v 452 5,42
5| 2015 1.776 100 1.776 216 4 45 5,34
10 2024 1.505 100 1.505 1532 4 2T B 13
15 2023 2043 100 2043 1532 4 BT 5,43
20| 2034 2176 100 2176 1532 4 BT 5,54
25| 2033 2310 100 2310 1532 h AT 6,20
0| 2044 2443 100 2443 1532 h4T [
5| 2043 28T 1007 2ZBTT 1532 BT 6,52

ACOES NECESSARIAS
Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual é capaz

de produzir é suficiente para atendimento da populacéo projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes. Os
atuais pocos deverdo atender a populacao até o ano 3, quando 0 novo sistema
entrara em funcionamento.

Sera necessaria a execucao de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua devera comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrobmetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrometros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosadores automéaticos de cloro e flior em
todos os pocos a fim de garantir a qualidade nos 3 primeiros anos. Para a
manutencdo das areas dos pocos profundos foram consideradas as mesmas
premissas adotadas para os outros Distritos (exceto Sede).

Quanto aos reservatorios, estes necessitam de manutencdo (as 3
unidades de Ascensdo e duas de Bom Jesus do Para), mas em relagdo a

quantidade, a situacdo atual € suficiente para atendimento da populagéo,
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inclusive para final de plano. Serdo considerados, para a estimativa de custo
destas manutengdes, 0s mesmos itens utilizados para os outros Distritos
(exceto Sede).

Sera considerada a necessidade de execucdo de novas redes de agua e
ligacbes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da

substituicéo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.
7.1.1.7 Povoado de Trindade

Este Povoado é atendido por um poco, com sua agua nao sofrendo
desinfeccdo antes de ser distribuida. A vazdo retirada € suficiente para
atendimento da populacdo, apesar do abastecimento, atualmente, ser
intermitente. Este fato deve-se a quantidade de perdas no sistema.

METAS DE ATENDIMENTO

O atendimento da éarea urbana deste Distrito com abastecimento de

agua é de 99% da populacao urbana. A proposta € que este indice chegue a
100%, conforme Tabela 63.

Tabela 63 - Metas de atendimento com o sistema de agua - Trindade

Pﬂpglaﬁu 5 F'uup Lélaﬁu

roana - roana

Ano Trindade At“"dsg':"t” Atendida SAA
[hab.) [hab.)

2015 ] S5, =

T | 2016 3 100% 3

T 2017 T3 T00% T3

F | 2018 5 100% 5

5| 2018 75 T00% TG

0| 2024 ] 00% ]

5 | 2029 5E T00% 5E

0 | 2034 53 T00% 53

o ] %] T00% %]

30| 2044 105 T00% 105

35 | 2049 110 1005 110
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Serdo utilizadas as mesmas premissas adotadas para 0s outros Distritos

DEMANDAS

(exceto Sede). A populacdo projetada, conforme as premissas utilizadas, com
horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.

Tabela 641 Demandas calculadas para o Povoado Trindade

Populagan % i Per C2pit3| ya2so | Dias
Ano T FRana - e ndimento | Atendida | n S ? | média |consume

rindade SAR SAA perdas.- lis) iis)

{hab.) (hab) | (/hab-dia)
2015 T2 i T1 250 0,24 0,25
2 | 2016 73 100 Fi 204 0,2z 0,27
3 | 2017 T4 100 74 242 0,21 0,25
4 | 2018 Fi] 100% Fi] 223 0,19 0,23
5 | 2015 Th 100 Fi.+ 216 0,15 0,23
10| 2024 52 100 52 153 0,18 0,22
15 | 2025 &8 100 &8 153 0,20 0,24
20| 2034 K] 100% K] 153 0,21 0,25
25 | 2033 i) 100 i) 153 0,22 0,27
30| 2044 105 100 105 153 0,23 0,28
35 | 2043 110 100 110 153 0,25 0,30

ACOES NECESSARIAS

Quanto a producdo de agua, a quantidade que o sistema atual é capaz
de produzir é suficiente para atendimento da populacéo projetada, desde que o
indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as projecdes.

Ser& necessaria a execucao de um cadastro da rede de agua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &gua devera comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrébmetros em todos os imoéveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrdmetros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosador automatico de cloro e flior no
pOGo.

Para a manutencéo da area do poco profundo foram consideradas as

mesmas premissas adotadas para os outros Distritos (exceto Sede).
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Quanto aos reservatorios, estes necessitam de manutencédo (REL 01 e
REL 02), mas em relacdo a quantidade, a situacdo atual € suficiente para
atendimento da populagao, inclusive para final de plano. Serdo considerados,
para a estimativa de custo destas manutencfes, os mesmos itens utilizados
para os outros Distritos (exceto Sede).

Ser& considerada a necessidade de execucdo de novas redes de 4gua e
ligacbes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da

substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.

7.1.1.8 Povoados de Matinha, Aparicdo, Caetano Preto, Cdérrego das

Pedras, Floresta e Meireles

Estes Povoados séo atendidos por pocos, com sua agua ndo sofrendo
desinfeccdo antes de ser distribuida. A vazdo retirada € suficiente para

atendimento da populacéo.
METAS DE ATENDIMENTO
A proposta de atendimento destes Povoados é que este indice chegue a

100%, com excecéao de Aparicado (90%), conforme Tabela 65 a Tabela 70. Este
atendimento diz respeito apenas ao aglomerado populacional e ndo a toda a
area rural. Como explicado anteriormente, por estes Povoados serem
considerados rurais, e a populacdo rural estar diminuindo ao longo do tempo,
sera considerada a populacao atual estimada para as projecdes futuras.

Tabela 65 - Metas de atendimento com o sistema de 4gua - Matinha

-iee % Populago
Ano Matinha Atendimento | Rural Atendida

fhab.} SAR SAA [hab.)
2015 520 S 515
5 2013 520 100 520
D 2024 Rz 1003 B2
i 2023 h20 1003 h20
20 2034 h20 1003 h20
25 2033 520 100 ]
30 2044 ¥l 1% ]
35 2043 B2 1% ]
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Tabela 66 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Aparicao

Roral e |, Populagio
Ano Aparigo Atendimento | Rural Atendida

{hab.} SAR SAA (hab.)
2015 112 Sl 101
5 2015 iz Sl 101
L] 2024 iz Sl 101
is 2025 iz Sl 101
2 2034 iz Sl 101
25 2038 i2 Sl 101
30 2044 iz Sl 101
35 2043 iz Sl 101

Tabela 67 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Caetano Preto

Rorsl g % Populagio
Ano Atendimento | Rural Atendida

Caetano SAA SAA (hab.)

Preto [hab.) :
2015 120 100 120
] 2015 120 1005 120
10 2024 120 100 120
i5 205 120 1005 120
20 2034 120 100 120
] 2035 120 1005 120
30 2044 120 100 120
5 2045 12D 10 120

Tabela 68 - Metas de atendimento com o sistema de aguai Cérrego das Pedras

Populagdo .
Rural de e ] Populagao
Ano Corrego | Atendimento | Rural Atendida
das Pedras SAA SAA [hab.)
[hab.}

2015 160 100% 160
5 2015 160 1060%% 160
10 2024 160 100% 160
15 2025 160 1060 160
20 2034 160 100 160
25 2035 160 100 160
] 2044 160 100% 160
15 2043 160 1007 160
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Tabela 69 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Floresta

Rorsl e % Populagio
Ano Floresta Atendimento | Rural Atendida

{hab.} SAA SAA [hab.)
2015 B8 100% B8
2 2015 &0 100% &0
10 2024 B8 100% B8
15 20Z5 B8 100% B8
20 2034 B8 100% B8
25 2035 &0 100% &0
30 2044 &0 100% &0
5 2043 &0 100% &0

Tabela 70 - Metas de atendimento com o sistema de agua i Meireles

opugio | | poputagie
Ano Meireles Atendimento | Rural Atendida

(hab ) SAA SAA (hab.)
2015 240 1005 240
A 2015 240 100% 240
1] 2024 240 1005 240
i5 2025 240 100 240
20 2034 240 100% 240
2h 2035 240 100 240
0 Z0dd 240 100 240
15 2045 240 100% 240

DEMANDAS

Serao utilizadas as mesmas premissas adotadas para 0s outros Distritos
(exceto Sede). A populacdo projetada, conforme as premissas utilizadas, com
horizonte de planejamento de 35 anos, resultaram nas demandas constantes

na tabela seguinte.
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Tabela 711 Demandas calculadas para o Povoado Matinha

Populags Populagdo | Per capita " .
EEraﬁ:: e pﬁurajau incluir'lljdu e e
Ano . Atendimento . media | consumo
Matinha SAA Atendida perdas_- {Uis) [lis)
[hab.} SAA [hab.)| (Mhab.dia)
112015 520 SEk 515 250 1,72 2,07
5 12013 520 100 520 216 1,30 1,56
102024 520 100 520 153 1,16 1,40
152025 520 100 520 153 1,16 1,40
20| 2024 520 100 520 153 1,16 1,40
25| 2035 520 100 520 153 1,16 1,40
302044 520 100 520 153 1,16 1,40
35 | 2045 520 100 520 153 1,16 1,40
Tabela 7217 Demandas calculadas para o Povoado Apari¢éo
" Fopulaga Per
P;E;‘;ﬁ:] % Eurilli_lgllti.:I _ capita Vazdo| Dia=
Ano Aparigio Atendimento | Atendida | incluindo | media | consumo
{hab ) SAR SAA perdas [ (l/s) Vs)
(hab.} | (Ifhab.dia)
1| 2015 12 S 101 ZED 0,34 0,41
5| 2013 12 Ser 101 216 0,25 0,30
10| 2024 12 S 101 153 [ 0,27
15| 2025 12 Ser 101 153 0,23 02T
20| 2034 12 S 101 153 0,23 02T
25| 2035 12 S 101 153 0,23 02T
30| 2044 12 S 101 153 0,23 02T
35| 2043 12 S 101 153 [ 0,27
Tabela 7317 Demandas calculadas para o Povoado Caetano Preto
Populagso Populagso Per .
Rural de % Rural capita |Vazao| Diaz
Ano | Caetano |Atendimento | Atendida | incluindo | média| consumo
Preto SAA SAR perdas | (I/s) (i)
[hab.} (hab.} | (Whab.dig)
2015 120 108005 120 250 0,40 0,48
B | 2013 120 10005 120 216 0,30 0,36
10 2024 120 100 120 153 0,27 0,32
15| 2023 120 108005 120 153 0,27 0,32
201 20324 120 10005 120 153 0,27 0,32
25 2033 120 100 120 153 0,27 0,32
30| 2044 120 100 120 153 0,27 0,32
35| 2043 120 10005 120 153 0,27 0,32
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Tabela 74 1 Demandas calculadas para o Povoado Corrego das Pedras

L Populags :
Srnge |, % | Rura | Peramits) vasio | pia>
Ano Atendimento | Atendida media | consumo
a2 SAA SAA perdas | o | i)
Pedras {hab.) (Iihab.dia)
[hab.}
2015 16D 100% 16D 250 0,54 0,54
3 | 2013 160 LS 16D 216 0,40 0,48
10| 2024 160 LS 16D 153 0,36 0,43
15 | 2025 160 LS 16D 153 0,36 0,43
202034 [ 100% 16D 153 0,36 0,43
25 | 2035 160 LS 16D 153 0,36 0,43
30| 2044 160 LS 16D 153 0,36 0,43
35 | 2045 160 LS 16D 153 0,36 0,43
Tabela 751 Demandas calculadas para o Povoado Floresta
= Populags .
opulsgiol % | Rural |PeLSelvasio| Dia>
Ano Atendimento | Atendida media | consumo
Floresta SAA CAA perda:‘_- {Uis) {Uis)
{hab.) (hab, |W/hab.dia)
2015 58 100 58 250 0,30 0,35
o | 2015 58 100 58 216 0,22 0,26
10| 2024 BE 100% ] 132 0,20 0,24
15| 2023 58 100 58 K 0,20 0,24
20| 2034 58 100 58 K 0,20 0,24
e P 58 100 58 K 0,20 0,24
30| 2044 &R 100% ] 53 0,20 0,24
35| 2043 58 100 58 K 0,20 0,24
Tabela 76 1 Demandas calculadas para o Povoado Meireles
w Populags .
opuegR| % | Runal | PSR vasto | Dia>
Ano . Atendimento | Atendida media | consumo
Meireles SAA oAR perdasr {lis) i)
[hab.} {hab.) [IMhab.dia)
2015 240 100% 240 250 0,81 0,57
& | 2013 240 100% 240 216 0,60 0,72
10| 2024 240 100% 240 153 0,54 0,64
15| 2023 240 100% 240 153 0,54 0,64
20| 2024 240 1005 240 153 0,54 0,64
25| 2033 240 100% 240 153 0,54 0,64
30| 2044 240 100% 240 153 0,54 0,64
5| 2043 240 100% 240 153 0,54 0,64
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ACOES NECESSARIAS

Quanto a producdo de 4gua, a quantidade que os sistemas atuais sdo

capazes de produzir é suficiente para atendimento da populagéo projetada,
desde que o indice de perdas esteja dentro dos limites estabelecidos para as
projecoes.

Ser& necessaria a execucao de um cadastro da rede de 4gua existente,
além de um cadastro comercial dos usuarios do sistema. O servico de
abastecimento de &agua devera comecar a ser cobrado levando-se em
consideracdo as mesmas tarifas praticadas no Distrito Sede. Para que isso
aconteca, deverdo ser instalados hidrobmetros em todos os imoveis (também
sera considerada a premissa de substituicdo anual de 15% do porque de
hidrometros existentes).

Deverdo ainda ser instalados dosador automético de cloro e flior em
todos os pocos.

Quanto aos reservatorios, os existentes em Matinha e Caetano Preto
necessitam de manutencdo, mas em relacdo a quantidade, a situacéo atual em
todos os Povoados é suficiente para atendimento da populacéo, inclusive para
final de plano, com excecdo de Meireles, onde devera ser ampliada a
capacidade de reservacdao em 10 m3 no ano 2. Serdo considerados, para a
estimativa de custo destas manutencdes, 0s mesmos itens utilizados para os
outros Distritos (exceto Sede).

Para a manutencéo das areas dos pocos profundos foram consideradas
as mesmas premissas adotadas para os outros Distritos (exceto Sede).

No Povoado de Floresta, devera ser substituido um trecho da adutora de
agua bruta com extensao de 208 m que possui DN 20 e 25 mm.

Sera considerada a necessidade de execucdo de novas redes de agua e
ligacdes domiciliares para atendimento das metas propostas, além da

substituicdo das redes de distribuicdo com diametro inferior a 40 mm.
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7.1.1.9 Resumo dos Investimentos no SAA

Tabela 771 Investimentos previstos i ano 1

P%ﬂIAS

Castano Preto

VALOR VALOR VALOR
— INTERVENCAD UD (QUANT.| it (R$) | TOTAL (R$) | ANUAL (RS$)
Melhorizs nas captacoes existentes - S=de | vb 2z 10000000, 00 | 2. 000, 000, 0D
Execucso de rede de distribuicao - Sede m | 5.452 85,00 453 420,00
Execucao de rede de -:i51ril:-|.k_;_§{- - Distrites | m [#3 55, 00 K3 710,00
Execucao de ligagoes domiciliares - Sade ™ 4TE 15D, ¥ 71.700,00
Execugao de ligagbes domiciliares - Distritos | ud 25 15D, ¥ 3 TED, D
Execugdo de ansis de distibuigio m 1.700 180, B0 6. 006D, 06D
Substituic3o de hidrometas - Sede ™ 4 454 ETT] 475 S8D 00
Substituicao de hidrometes - Distritos vd | 1.914 55,00 181.830,00
Substituicio de redes de distribuicao - Sede | m 6816 55, 00 575360 00
Substituicdo de redes de distribuicio - . _ CEE mOE o
Distritos & Fovoados m 545 85,00 5. 285,50
Remansjamento de Iriii;ces domigiliares - ud BST 150,00 85 550,00
Remansjamento de ligacdes domiciliares - = R . ;
Distritos & Povesdes ue 50.00 -650.00
Ha{a—:aﬂr&marm‘;;:;nsgiﬁl dos Distritos sd | 134 7.00 13.338 00
Subsituicao de trecho de AAE de Floresta m 208 85,00 17.680,00
Automacao, dosagem de cloro & fluor 2 carca| A P 5
T nos pogos de Tomeinos ue 5 28.722.66 43.613.30
Manuteng3o dos reservatorios em Tomeiros | vb 43. 704,20 43. 704,20
Automacio, dosagem de cloro e fluor & cerca| | e P T AT
nos pogos de Canoca ud 4 2872266 4 B50,64 6.071.047.64
Manutencio dos raj:rriubi?rms metslicos em 20.509,08 70 508,09
Automacao, dosagem de cloro & fluor 2 carca| S ET
" nos pogos de Tavares ua 3 28.722.60 86.167. 58
F-1arL1ar§§ﬂ dos reservatorios. em Tavares vh 48 B48 TH 48 B48 THE
Exec L{_;E{- de AAB em Tavares i [FRE] 2 B0, DD
Aut., dosagem de cloro & fluor & carca nos = - S — -
pogos de Cdarrege do Barro ua “ 28.722.60 57.445.32
Manutengao do rasE:ra;L{-rm em Comegodo | o 10.252.66 10.252.66
Aut., dosagem de cloro & fluor & carca nos = - R - -
pogos de Ascensdo e BJP ua s 28.722.60 298.503.34
Manutencao dos raiaE:uJESﬂrms =M ASCensao vb 26,520,561 26,520,561
Aut., dosagem de cloro e fluor & cerca no = ——— ———
pogo de Trindade ue 28.722.66 28.722.66
Manutenc3o dos reservatornios em Trindade | vb 20,367,085 20,367,059
Aut., dosagem de cloro & fluor & carca nos . A — _— -
pocos dos Fovoados Rurais ue T 28.722.66 201.058,62
Manutencao dos reservatonos em Matinha e vb 15.210.25 15.210.25
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Tabela 781 Investimentos previstos 1 anos 2e 3

VALOR VALOR VALOR
AN IHTEEH"EH'I;EG UD (GUANT. UNIT. (R$) | TOTAL [R$) ANUAL (R$)
Execucao de captacao no Rib. Cova Danta | vb 2.200.000,00| 2.200.000,00
Execugao de AAB DN 500 mm - Sede m 2,200 T80, 050 2.400.000,00
Execucan de nova ETA {1° modulo) I's 150 20, 000, 0¥ T.600. 000,00
Execucio o= EEAT da nova ETA vhb L 2.000.000,00 | 2.000.000,00
Execucio de Esarr;:lﬂlril?l' ;a agua tratada na | . 00 550,00 125.000,00
Sy dl= o = d= Sous =4l
Execugao de qdl.mér?&_ agua tratada (DN m | 73000 1.750,00 40.250.000,00
Ampliagao da rasaw;if: g2 agua tratada da | e | oo £50.00 1.300.000,00
Execucan de rede de distribuicao - Sede m | 5053 85,00 T72.505,00
Execucao de rede de distribuicao - Distritos | m BET 5,00 T3.655,00
- Execucao de ligacoes domiciliares - Sede ud 157 150,00 115.550,00 o
< | Execucao de ligagoes domiciliares - Distritos | ud 45 150,00 T.200,00 58.633.980,50
Execucio de ansis de distibuigSo m | 1.70D 180,00 306,000, 00
Substituicao de hidrometos - Sede wd | 46032 5,00 437.285,00
Bubstituicao de redes de distribuigio - Sede | m | 6.E16 85,00 575.360,00
Substiuigan e redes de dstribuese - | m | 1945 85,00 165.285,30
Remansjamsnto de Ii',_"i-._:oas domicilisres - o BaT 150,00 89 550,00
Hamara}amnai_rm;_a E;Fag:.::.q.;ﬂa_miciliaras - od 150,00 1.550,00
Ampliagao da Esaﬁiﬁii -E:E sgus tratadz em | . 0 650,00 6.500,00
Execucso de captacao no Rib. Cova Danta | vb 0,00 0,00
Execugso de AAB DN 500 mm - Sede m [i] 750,00 0,00
Execugan d2 nova ETA {1° maduls) l's [i] 40000, 00 0,00
Zmy die od = d= Sous tratsds (19
Exec L'Fcl.‘:l ar;I;:ll::.j:l[a.DarE 155?. irstads 1 m a . :I-:I-:II:I-:I :II:l-:I
Execugao de rede de distribuigan - Sede m | 521 §5,00 T52.535,00
Execugao de rede de distribuigao - Distrites | m 543 85,00 71565, 00
Execucao de ligacoes domiciliares - Sede ud B0E 150,00 121. 200,00
5 | Execugao -:al!i;a-._:éas domiciliares - Eli51r'r|:-5 ud 47 150,00 7.050,00 2 573.560,30
Exscucsn de ansis de distibuicao m 1,700 180,00 06 0060, 0D
Substituigao de hidrometos - Sede vd | 4725 5,00 448 575,00
Substituico de redes de distribuicio - Sede | m | B.E16 85,00 575.360,00
Substituigao de redes de distribuigao - m | 1.345 85,00 165.285,50
Remansjamento de Ii;;i-;aas domiciliares - od 56T 150,00 29,550, 00
Remansjamento de ligacoss domiciliares - ud 150,00 1.650,00

Distritcs & Poveados
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Tabela 791 Investimentos previstos 1 anos 4a 6

VALOR WALOR VALOR
ANO INTERVENCAC UD |QUANT.| T R$) | TOTAL (RS} | AMUAL (R%)
Execucan de rede de distribuicao - Sede m | 9326 5,00 T92. 710,00
Execugao de rede de distribuicao - Distritos | m BRR 5,00 72.530,00
Execugio de ligaghes domiciliares - Sede wd E1B 150,00 122 700,00
Exscucao de ligactes domicilizres - Distrites | wd 45 150,00 7.200,00
Simulzcao hidraulica da rede de distribuicao | vb L 150,000, 0D 150, 00D, 0D
Execucao de ansis de distibuigao m | 1.70D 180,00 206 0, D
4 S t:slhl.i:i-:- de hid rE-rr.EH.:ns - Sede vd | 4.847 55,00 460.485.00 | 5 747 250,30
Substituicao de redes de distribuicao - Sede | m 6.816 85,00 579,360, 00
Substituigan de redes de distribuigo - m | 1.345 85,00 165.285,90
Remansjamento -:—:E-.zl't_;j{_;-:es domicilisres - od £GT 150,00 89 550,00
Hamara}arg?sr:rpn;;a:lli;;gf;;;gm'H:iliaras - ud . 150,00 1.650,00
Execucao de rede de distribuicac - S=de m | 13.255 85,00 1.127.015,00
Execucac de rede de distribuicao - Distritos [ m &7 85,00 57.545,00
Execugso de ligagoes domiciliares - Sede wd | 1.162 150,00 174.300,00
Execucan de ligacoes domiciliares - Distrites | wd ) 150,00 5 B50, 00
Execucao de ansis de distibuicao m | 1.700 180,00 206 D, DD
Substituigao de hidrometes - Sede vd | 5022 o5, D0 47700, 0D
5 | Substituicio de redes de distribuicso - Sede | m | 6.816 25,00 573.360,00 | 238204550
Substiuigan 0e redes o2 dMbURSe - | m | 1345 85,00 165.285,50
Remansjamento -:—:é;l't_;'ie_;{es domiciliares - ud T 150,00 B0 55D, 00
Hamara}arg?ir:r{;nn;::lli;;gf;;;:-m'H:iliaras - o . 150,00 1.650,00
Execugao de rede de distribuicao - Sede m | 5738 85,00 487. 730,00
Execucao de rede de distribuicao - Distritos [ m 637 85,00 54.145,00
Execugan de ligactes domiciliares - Sade ud 503 150,00 75.450,00
Execugso de ligagoes domiciliares - Distrites | wd 3T 150,00 5.550,00
Execucac de ansis de distibuicao m 1.700 180,00 206 006D, 0D
Substituicao de hidrometos - Sede wd | 5.057 55,00 454 215,00 o
& | Substituicio de redes de distribugso - Sede | m | G.616 25,00 575.200,00 | £.248.335%0
Substiuigan e redes g2 dsirbuise - | m | 1345 | 8500 165.235,30
Remansjamento de Iiii-:_;-:es domiciliares - od T 150,00 §:8 550,00
Hamara}arg?ir:rpn;::lli;égv{s;;gmiciliaras - ud . 150,00 1.650,00
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Tabela 801 Investimentos previstos 1 anos 7a 9

YVALOR VALCOR VALCR
bt INTERVENCAO UD |QUANT.| yqiT (R$) | TOTAL (R§) | ANUAL [R$)
Execucao de rede de distribuicso - Sade m 735 85,00 48T 475,00
Execucio de rede da -:i51ril:-1.ie_;_i-:- - Distrites | m 465 85,00 35 525,00
Execucao de ligagoes domiciliares - Sede ud e 150,00 75, 450,00
Execucao de ligacoes domicilizres - Distritos | wd Z5 150,00 3.750,00
Execucdo de ansis de distibuigSo m 1.700 180,00 306, 000, 00
Substituicao de hidrometos - Sade ud | 5173 55,00 451.435,00
= E-L!:-51_i1ll:i:;§-::- de hid r&-majms_ - I_:Iif1ri1-::-5 wd 31T Gh, 0 Er:l_.' 15,00 2 269.595,90
Substituicao de redes de distribuicao - Sede | m 6816 05, 00 hiS. 360,00
Substituigao de redes de distribuigao - m | 1345 85,00 165.285,50
Remansjameanto -:aEEie_;-:es domiciliares - ud 55T 150,00 29 550,00
Ramarajarr&laisrml;: E;ﬁiguﬂﬂa:ﬁ-:ﬂnsmiciliaras - ud . 150,00 1.650,00
Execucan de rede de distribuicss - Sede m hTI9 &5, 0 48T 815,00
Execugao de rede de distribuicso - Distrites | m Rk 85,00 44 03D, 0
Ex=cugan de ligaghes domicilisres - Sede | ud 53 150,00 T5.450,00
Execucio de ligactes domiciliares - Distritos | ud 2B 150,00 4 200,00
Execucao de aneis de distibuicao m 1.700 180,00 306, 000, 00
Substituicao de hidrometos - Sede ud | 5248 Gh, 00 458 560,00
g Substituicao de hidromeatos - Distritos wd 32 Gh, 0 30.455,00 2 357 155 o)
Cubstituican de redes de distribuican - Sede | m 6816 &5, 0 RS 360,00 '
Substuigen de redes de dstibuie - | m | 1345 85,00 165.285,50
Remansjamanto de Ii',:‘i-:_;-:'fes domiciliares - od BT 150,00 B9, 550, 00
Remansjamento de ligaches domiciliares - e . SEn . ;
Distritos & Povoadaos . 20,00 650,00
Execucan de rede de distribuicss - Sede m hTI9 &5, 0 48T 815,00
Execugao de rede de distribuicso - Distrites | m 473 85,00 40. 715,00
Exscugan de ligagdes domiciliares - Sede ud e 150,00 75.450,00
Execuc3o de ligaches domiciliares - Distritos | ud 6 150,00 3.500,00
Execucao de aneis de distibuicao m 1.700 180,00 306, 000, 00
Substituicao de hidrometos - Sede ud | 5324 Gh, 00 R T80, 00
g E-L!:-51_i1ll:i:§.-:- de H:ré-majms_ - I_:Iif1r'r|-::-5 ud 125 Gh, 0 35;5?5.-}5 2 286.380,90
Substituicao de redes de distribuicao - Sede | m 6.816 05, 00 b5, 360, 00
Substuien ce redes de dutrbui=e - I m | 1345 | 8500 165.285,30
Remansjamento de Ir;j:_;-::nﬁ domiciliares - i — 150,00 55 550,00
Remangjamento de ligactes domiciliares - e . . .
= Distritos & Fovoades g 50,00 650,00
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Tabela 8171 Investimentos previstos i anos 10 a 14

VALOR VALOR VALOR
e INTERVENCAQ UD |QUANT.| 1T, (R$) | TOTAL (R§) | ANUAL (RS)
Execucao de rede de distribuicao - Sede m 5.735 85 00 487 815,00
Execucso de rede de distribuigso - Distritos | m 458 85,00 42, 320,00
Execucao de ligacoes domiciliares - Sade wd e 150,00 75, 450,00
Execucao de ligacoes domiciliares - Distritos | wd 2T 150,00 4 050,00
Execucso de ansis de distibuigso m | 1.700 180,00 306,000, 00
Substituicao de hidrometos - Sede vd | 5255 55,00 512.505,00
10 Su !:-51.i1l|:ic5-:- d= H:r-Enma:1-::|5. - Fﬁf"ﬂﬂi ued 330 Gk, 0D 3'_.3521.-}3 2 295.745.50
Substituicao de redes de distribuicao - Sede | m 6.816 85,00 579, 360,00
Substituigan de redes de dstribuiga - m | 1.245 25,00 165.285.30
Remansjamsnto de Ii_;'i-;-:es domiciliares - ud 557 150,00 29 550,00
H:amara}ana?ir:r{?n;:li;;gv{:;;{;m icilizres - ud 5 150,00 1.650,00
Exscucan de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487 815,00
Execucao de rede de distribuicao - Distritos | m 4TS 85 00 40.715,00
) Execucao de ligagoes domicilisres - Sede wd 503 150,00 75.450,00 1 152,735 00
Execucao de ligaches domiciliares - Distrites | ud 26 150,00 3,500,100 S
Substituicao de hidrometos - Sade ud | 5475 56, 0D B0 125,00
Substituicse de hidrometos - Distritos ud 334 86,00 31.720,00
Exscucao d rede de distribuicao - S=de m | 5734 85,00 487.350,00
Execucan d2 nova ETA {27 modulo) l's o4 40 66D, 06D 3. TE0. DD, 0D
Execucso de rede de distribuigso - Distritos | m 478 85,00 40, 630,00
1z Exscucao de ligactes domiciliares - Sede ud 503 150,00 5. 450,00 4 520.635,0D
Execucao de ligacoes domiciliares - Distrites | wd 26 150,00 3.500,00
Substituigae de hidrometos - Sade vd | 5.550 55,00 52T, 250,00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 3T 56, 0D 32.015,00
Exscucan de rede de distribuican - Sade m | 5735 85,00 487 815,00
Ampliacio da rasaw;;e_;f:n dedguatratadada | . | 500 650,00 1.300.000,00
Execucao de rede de distribuicao - Distritos | m 477 85,00 40.545,00
. Execucao de ligecoes domicilizres - S=de wd 53 150,00 75.450,00 .
- —= — — = 474, [
: Execugao de ligaghes domiciliares - Distrites | ud 26 150,00 3.500,00 ZATaAR.00
Execucao -::;:::;:-r_alj:ﬁ ;5;;;. tratads [2° m 3 500,00 0,00
Substituicao da hidrometos - Sede vd | 5.626 55,00 534 470,00
Substituicao de hidrometos - Distritos wd 340 55,00 32. 300,00
Execucao -::;;:Il::;r_alj:ﬁ ;;}lz.l;a tratads [2° m 0 500,00 0,00
Exscucan de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487 815,00
1a Execucao de rede de distribuigao - Distrites | m 438 85,00 47 330,00 1154016, 00
Execucio de ligagdes domicilisres - Sede wd 503 150,00 75.450,00 I
Execugdo de ligacdes domiciliares - Distritos | ud 7 150,00 4. 050,00
Substituicao de hidrometos - Sede wd | 5.701 55,00 541.555,00
Substituicso de hidrometos - Distritos ud 245 55,00 32.775,00
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Tabela 8271 Investimentos previstos i anos 15a 21

VALOR VALOR VALOR
ANO INTERVENGAD UD |QUANT.| uiT Rs) | ToTAL (RS) | ANUAL (R$)
Execucao de rede de distribuicao - Sade m 5733 85,00 487 815,00
Execucao de rede de distribuigso - Distritos | m 445 85,00 37.825,00
. Execucac de ligacoss domicilisres - Bede | ud 03 150,00 75.450,00 . .
5 Execucan de ligagoes domiciliares - Distrites | wd 24 150,00 3.600,00 -185.660.00
Substituicso de hidrometos - Sade ud | B.T7T 86,00 548.815,00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 343 55,00 33.155,00
Execucao de rede de distribuicao - S=de m 5733 85,00 487 515,00
Execugan de rede de distribuigao - Distritos | m 453 85,00 47 415,00
. Exec Lfi-:- de Ii;a_-:.:Eas domiciiares - Sede | ud 5513 :Er:l.-:r:I T5. 450,00 155 205,00
Execucao de ligagoes domiciliares - Distritos | wd 27 0, 00 4. 050,00
Substituicso de hidrometos - Sade ud | 5.852 86,00 Heh. 540, 00
Substituicao de hidrometos - Distritos wd 353 55,00 33.535,00
Execucan de rede de distribuican - Sede m | 5734 85,00 487.350,00
Execugan de rede de distribuigao - Distritos | m 422 85,00 47 230,00
. Exscucac de ligacoes domiciliares - Sade ud 503 150,00 75, 450,00 P
7 Exscucao de ligactes domiciliares - Distritos | wd 2T 150,00 4.050,00 -206.200.00
Substituicso de hidrometos - Sade ud | 5528 56,00 563, 160,00
Substituicao de hidrometos - Distritos wd 356 55,00 33.520,00
Execucan de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487.815,00
Execucao de rede de distribuigso - Distritos | m 477 85,00 40.545,00
18 Exscucao de ligacoes domiciliares - S=de ud 503 150,00 T5. 450,00 1.212 280,00
Exscucao de ligacdes domiciliares - Distritos | ud 6 150,00 3.500,00 T
Substituicso de hidrometos - Sade ud | 6003 56,00 570,285, 00
Substituican de hidrometos - Distritos wd 361 55,00 24, 255,00
Execucas de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487.815,00
Execucso de rede de distribuigso - Distritos | m 4533 85,00 42.415,00
13 Exscucao de ligacoes domiciliares - S=de ud 503 150,00 T5. 450,00 1.221.815.00
Exscucao de ligactes domiciliares - Distritos | wd T 150,00 4.050,00 e
Substituizao de hidrometos - Sede ud | 6.07T3 55,00 5T7.505,00
Substituicao de hidrometos - Distritos wd 354 55,00 24, 580,00
Execucas de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487.815,00
Execugao de rede de distribuigso - Distritos | m 458 85,00 38 530,00
-0 Execucao de ligacoss domicilisres - Sede | ud ] 150,00 75.450,00 1275.725 00
< Execucao de ligagoes domiciliares - Distritos | wd 5 150,00 3.750,00 e e
Substituizao de hidrometos - Sede ud | 6.154 55,00 584 630,00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 370 55,00 25.150,00
Execucao de rede de distribuican - Sede m | 5735 85,00 487 815,00
Execucac de rede de distribuicso - Distritos | m 478 85,00 4. 630,00
24 Exec Lfiﬂ d= Ii;a_-::Eas -:c-r.n:H:.iIiaras - Ee:a ud e 150,00 ?5._45:'.-}:' 1.235.175,00
Exscucso de ligacoes domiciliares - Distritos | ud 20 150,00 3. 506, 0D
Substituicso de hidrometos - Sede ud | 6.Z30 55,00 551850, 00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud T4 55,00 25.530,00
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Tabela 831 Investimentos previstos T anos 22 a 28

VALOR YALOR VALOR
e INTERVENCAO UD |QUANT.| ,niT.(R$) | TOTAL (R$) | ANUAL (RS)
Execucao de rede de distribuicao - Sede m . T35 5,00 45T 475,00
Execucao de rede de distribuicao - Distritos m 455 6,00 47 415,00
- Execucas de ligacoss domiciliares - Sade wd ] 150,00 T5. 450,00 P
= [Execucao de igagbes domiciliares - Distrtes | ud T 150,00 3.050,00 -244.180.00
Bubstituigae de hidrometos - Sade wd | 6306 G600 BRE 5T5, 00
Substituicio de hidrometos - Distrites ud 7T G600 15 815,00
Execucan de rede de distribuizao - Sede m h T3R8 5,0 48T T30, 0D
Execucao de rede de distribu ig_i-::- - Distritos m 453 5, 00 35.355,00
- Execugao de ligagoes domiciliares - S=de wd ] 150,00 T5. 450,00 .
2 ' &= ligaces domiciliares - Distites | ud 75 150.00 3. 750,00 -248.770.00
Substituican de hidrometos - Sede wd | 6381 Gih, 060 &6, 155,00
Substituicio de hidrometos - Distritos ud 182 56, 00 36.250,00
Execucan de rede de distribuizao - Sede m ] 85,00 487 815,00
Execucao de rede de distribu k‘;_i-::u - Distritos m 455 5,00 47 415,00
- Execucan de ligacoes domiciliares - Sede wd 3 150,00 T5. 450,00 P
=4 Exec L{:E:-::- d= Ii;a-.':-:'f-es domiciliares - Distritos | wd 2T 150,00 4 050,00 -239.625.00
Substituican de hidrometos - Sade wd | 6456 56, 0D 613.320,00
Substituigae de hidrometos - Distritos ud 1ER G600 36.575,00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m 5.TI5 6,00 48T 815,00
Execucan de rede de distribwicao - Distritos m 4TE £:5, 0 40 630,00
- Execucao de ligacoss domiciliares - S=de wd 503 150, T5. 450,00 P
? ' ligagtes domiciliares - Distrites | ud 76 150,00 3.500,00 -265.290.00
Substiuicao e hidrometos - Sede wd | 8532 6, 00 620 540,00
Substituigao de hidrometos - Distritos ud 353 55,00 36,555, 00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m 57D 5, 00 48T 815,00
Execucan de rede de distribuizas - Distrites m 475 &6, 00 A0 T15,00
- Execugao de ligagoes domiciliares - Sede wd B0 150,00 T5.450,00 | 272 785 00
¥ [Execucio de igacoes domicilares - Distrites | ud 76 150,00 3.500,00 eledE
Substituicao de hidiometos - Sede ud | 6.60T 56, 00 &2T.665,00
Substituizao de hidrometos - Distritos ud IEZ 55,00 37.240,00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m . T35 5,00 45T 475,00
Execucao de rede de distribu k_:_i-:- - Distritos m 4TE B:5, 00 40 530,00
~ Execugao de ligagoes domiciliares - Sede wd ] 150,00 75, 450,00 L
T 'ecurio o= Tgavees domiciare: - Dt | o3 76 150,00 3.500,00 -280.055.00
Substituicas de hidrometos - Sede wd | 6.GEZ G600 634 BES, 00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 5T 5,00 37.715,00
Execucan de rede de distribuizao - Sede m KT8 5,0 48T 815,00
Execucao de rede de distribu ig_i-::- - Distritos m 440 5, 00 47 330,00
- Execugao de ligagoes domiciliares - S=de ud 503 150,00 T5. 450,00 P }
28 Exevucso o= Tgaches domiciiares - Ditites | wd | 27 150,00 705000 25880
Substituican de hidrometos - Sede wd | 6.THE Gih, 060 642 010,00
Substituicio de hidrometos - Distrites ud 4060 56, 00 35 000,00
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Tabela 841 Investimentos previstos T anos 29 a 35

VALOR VALOR VALOR
L INTERVENCAD UD [QUANT.| yNiT.(RS) | TOTAL (RS) | ANUAL (RS)
Execucso de rede de distribuican - Sede m hT3B &5, 00 45T 730,00
Execucao de rede de distribuigao - Distrites | m 455 ] 35.015,00
- Execucso de ligacoes domiciliares - Sede ud 503 150,00 Th. 450,00 Y
B Erecurio = Tgaches domicliares Dtz | wd | 35 150.00 1.750.00 -293.555.00
Substituicio de hidrometos - Sede vd | E.E34 oh, 00 &40 730,00
Substituicso de hidrometas - Distritos ud 404 o5, 00 3 3ED.00
Execucso de rede de distribuican - Sede m ] ] 487 B15,00
Ampliscio da rasaru;;-:_;f:n de agua tratada da | . 200 50,00 455, 000,00
Execucso de rede de distribuicaoe - Distrites | m 4TE B5.00 40.460,00 .
A Eracucao gt igacies domickares - Gede | ud | 503 150,00 75. 450,00 -T3T.740.00
Execucao de ligagoes domicilizres - Distritos | wd 26 150,00 2.500,00
Substituicao de hidrometos - Sade ud | 6505 55, 00 Eebb, 356, 00
SubstituicSo de hidrometos - Distrites ud 405 55,00 I8 T60,00
Extecucao de rede de distribuicao - Sede m ] ] 487 B15,00
Execucso de rede de distribuicao - Distrites | m 526 55, 0D 44 710,00
31 Exec L.:.;i-::- de Ii;afifes domiciliares - Sede wd 503 150,00 T5. 450,00 1314 795 00
Execugao de ligagbes domiciliares - Distritos | wd 28 150,00 4.200.00 T
Substituicao de hidrometos - Sede vd | 6.5E5 55, 00 B3 575,00
Substituicso de hidrometos - Distritos ud 411 55, 0D 35 045,00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m B.T35 &5, 00 45T 475, 00
Execucso de rede de -:i51ril:||.i:_;_i-::| - Distrites. | m 458 ] 35 530,00
- Execucao de ligactes domiciliares - Sade wd 503 150,00 T5. 450,00 e e
2 Execucao de ligaghes domicilizres - Distritos | wd 25 150,00 3.750,00 -315.825.00
Substituicao de hidrometos - Sede ud | T.060 SR, 00 &0, 700,00
Substituicso de hidrometos - Distritos ud 416 oh, 00 35 520,00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m BT ] 48T E15,00
Execucso de rede de -:is1ri|:-l.i¢_;_i-:| - Distrites. | m 478 ] 40, 630,00
Execucan de ligactes domiciliares - Sede wd B3 150,00 T5. 450,00 e
3 Execucao de ligaghes domicilisres - Distritos | wd 268 150,00 3.500,00 -325.615.00
Substituicse de hidrometos - Sede vd | T.136 o5, 00 &77.520,00
Substituicso de hidrometos - Distritos ud 420 G5, 00 35, 5060, 00
Execucao de rede de distribuicao - Sede m ] ] 48T B15,00
Execugao de rede de distribuigao - Distrites | m 4TE ] 40,630, 00
Execuqao de ligasoes domiciliares - Sede ud 502 150,00 75. 450,00 . -
* Gecuiooe Ii;;-._:-:'fes domiciliares - Distritos | ud | 26 150,00 3.500,00 SERLEsm
Substituicao de hidrometos - Sede ud | T.211 55, 0D GER D45, 00
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 423 55, 00 40, 185,00
Execucac de rede de distribuicio - Sede m | 5738 £5, 00 457.720,00
Execugao de rede de distribuigso - Distrites | m 4TE ] 40,630, 00
Execucao de ligacbes domiciliares - Szde wd ] 150,00 T5.450,00 .
3 Execucao de ligagoes domicilisres - Distritos | wd 26 150,00 3.900,00 -340.540.00
Substituicas de hidrometos - Sede ud | T.2BT Gh, 0 [l L)
Substituicao de hidrometos - Distritos ud 427 55, 00 41, 5E5, 0D
Total 121.166.330,74 | 121.166.330,74
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7.1.1.10 Areas Atendidas através de Solu¢des Individuais

Nas &reas do Municipio de Para de Minas onde ndo ha previsdo, de
acordo com as propostas apresentadas anteriormente, de atendimento com o
sistema de abastecimento de agua de forma coletiva (areas rurais), devera
haver previsdo de atendimento através de solu¢des individuais, devido a sua
baixa densidade populacional. Para a estimativa de investimentos desta
parcela da populacao foram utilizadas as seguintes premissas.

U Devido a falta de informacfBes sobre as atuais condi¢cdes de
atendimento, foi considerado que 50% de todos os domicilios
desta area necessitardo de investimentos para serem atendidos;

U Foi utilizada a taxa de 3,28 habitantes por domicilio, que é a
média de moradores por domicilio particular permanente ocupado
do Municipio do Censo 2.010;

U Valor de investimento retirado do item n® 84130 (abertura pogo
para cisterna terreno compacto com DN 1,0 com profundidade de
5 a 10 m) da Tabela SINAPI (servicos) para o Estado de Minas
Gerais (ref: novembro/2.013).

Para se obter a populacdo a ser atendida por solu¢des individuais
quanto ao sistema de agua, deve-se subtrair a populacdo rural da populagédo
considerada atendida por sistemas coletivos nos povoados de Matinha,
Aparicdo, Caetano Preto, Corrego das Pedras, Floresta e Meireles. A
populacao estimada encontrada foi de 1.693 habitantes (50%). Utilizando-se a
taxa de 3,28 hab./domicilio encontra-se o valor de 516 domicilios.

O valor do item 84130 do SINAPI é de R$ 58,76 por metro.
Considerando-se 10 m encontra-se um investimento de R$ 303.201,60, com
previsdo de ser executado nos 5 primeiros anos, conforme cronograma da
Tabela 85.
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Tabela 857 Cronograma de investimentos em solug8es individuais T agua

Agua
Domicilios a
SErem :
1T atendidos '”""-‘i"ﬂ‘;"”“
por sal. Ind.
fud)

2015 103 0. 522 &D
z 2016 103 &0 BEE B
3 2017 103 0. 522 &D
4 2018 103 0522 8D
5 2015 104 &1, 110,40
Total 316 3. 204,60

7.1.2 Esgotamento Sanitario
7.1.2.1 Introducéo

A diretriz geral é garantir a universalizacdo dos servicos de esgotamento
como forma de resguardar condicbes adequadas de saude publica e
conservagao do meio ambiente.

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, a Lei 11.445 de
5 de janeiro de 2.007 sera a base para nortear as propostas para o sistema de
esgoto. Quanto a este sistema, para o0 PLANSAB, o atendimento adequado se
d&d por coleta seguida de tratamento ou o uso de fossa séptica. Serdo
propostos sistemas coletivos nos locais onde ha maior adensamento
populacional, enquanto que em outros locais as solucdes deverdo ser
individuais.

Objetivos gerais

I.  Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o

programa de universalizacdo dos servigos;

Il.  Eliminar as ligagBes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos
sanitarios;

lll.  Eliminar as ligagbes de esgotos sanitarios nas redes de drenagem de
aguas pluviais, quando houver redes separadoras;

IV. Implantacdo de programa/servico de apoio a instalagdo e
manutencdo de sistemas individuais de tratamento de esgoto, onde

nao houver sistema coletivo;
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V. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos

estabelecidos;

VI.  Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de lancamento 1
Resolucdo CONAMA 357/05, Resolucdo CONAMA 430/11 e Lei
Estadual COPAM/CERH-MG n.° 01/2.008);

VII.  Continuidade e regularidade.

7.1.2.2 Distrito Sede
7.1.2.2.1 Metas de Atendimento

N&do existe, atualmente, um cronograma oficial com metas de
atendimento quanto ao sistema de esgotamento sanitério.

Como visto no diagndstico, o atendimento atual é de 88% da populagéo
urbana, existindo uma ETE em funcionamento com capacidade de tratamento
de 180 I/s. Ser& proposto um cronograma do indice de atendimento, conforme
a sequir.

Tabela 86 - Metas de Niveis de Atendimento T Distrito Sede

Populagdo Populagio
5 Llrhana '.r. Llrhar_'la

Ano Atendimento Atendida |Atendimento | Atendida
SES [Coleta) 5ES - 5ES 5ES -

coleta (Tratamento) | tratamento
[hab.} {hab.}
2015 BRE 72,245 ER 72345
2 2016 BE 73502 EER 73502
3 2017 BR 74,655 BB 74 B85
4 2018 ol T7.540 o0t T7.540
R 2019 SR 53097 SR E3.097
10 2024 SR 50 343 SR £5.343
15 2025 SR o BED SR o5 BED
] 2034 S5 101.835 S5 101.835
25 2035 S5 108.081 5% 108081
0 2044 SR 114327 S5 114.327
a5 2045 SR 120572 SR 120672

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 95%
da populacdo da é&rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacdo, por ser um sistema basicamente por gravidade e o Municipio
possuir uma topografia formando iniUmeras bacias, além de, dentro da propria
area urbana, existirem regides menos adensadas. Os 5% restantes deverao

ser atendidos com solug¢des individuais.
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A base para o estudo das vazOes de esgoto geradas é a projecdo

populacional, detalhada anteriormente. A partir da populacéo estimada foram

utilizadas algumas premissas para este calculo:

U Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em
geral em funcéo das condi¢des climaticas (dias quentes do ano);

U Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro
do dia, dado pela coincidéncia de uso intenso da agua (banho e
cozinha).

U Vazao de infiltragcdo = 0,10 I/s.km;

i Coeficiente de retorno =0,8;

U Per capita de agua = 170 I/hab.dia;

U Indice de perdas = considerado que 50% do indice de perdas total
de agua influencie no sistema de esgoto, isto é, considerou-se
gue 50% das atuais perdas sao comerciais.

Tabela 871 Vazdes geradas calculadas para o Distrito Sede
Populagio
T Vazio de | YaZao Vazio media Dia = Hora =
Atendida o media o
Ano CED - Infiltragao canitaria canitaria + CON SUMo COMSUMmo
tratamento {lis) <] infiltragdo [I/s] s} s}
{hab.}
2015 72.246 25,55 133,73 165,31 153,26 277,10
] 2015 3057 29,38 153,58 183,27 214,05 206,38
10 | 2024 £5.343 31,60 160.72 182,32 274 47 120,50
15 | 2025 55,585 33,81 171,56 206,77 240,16 343,32
20 | 2024 101.835 36,02 183,15 213,21 255,85 365,77
25 | 2035 108.081 38,73 154,432 232,66 271,54 358,20
3 | 2044 114327 40,44 205,67 246,10 287,24 410,54
35 | 2045 120,573 47 65 216,50 258,55 302,52 432,07
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7.1.2.2.3 Acdes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

Existe, atualmente uma ETE em operacdo no Distrito Sede com
capacidade de tratamento de 180 I/s. Sera adotada a concepcéo desta unidade
ser a Unica responsavel pelo tratamento dos esgotos gerados na Sede até final
de plano.

Percebe-se, pela

Tabela 87, que a ETE existente possui capacidade de atendimento,
conforme as metas propostas, até o ano 4, quando devera ser ampliada.

Propbe-se que esta ampliacdo seja feita no ano 5 ampliando a
capacidade da ETE em 80 I/s, ou seja, passara a ter capacidade de tratamento
de 260 I/s.

Para estimativa dos custos de implantacdo de ETEs sera utilizado como
base o0s custos de implanta-«o publicados
qualidade das aguaseaot r at ament o de esgotoso, de aut
Sperling e publicado pelo Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental
da UFMG. Nesta fonte, um tratamento através de UASB seguido por filtro
biolégico percolador, que & tecnologia da ETE existente, possui custo de
implantacdo maximo de R$ 90,00 / hab (ano base 2009).

Se este valor for atualizado pelo INCC (indice nacional de custo da
construcdo) para a base dezembro/2.013, o valor de R$ 90,00 / hab. passara
para R$ 124,21 / hab. Se for considerado ainda o BDI de 25%, chega-se ao
valor de R$ 155,27 / hab, valor este que sera utilizado para o calculo de
investimentos em ETEs.

Além da ampliacdo necessaria, sera considerada a necessidade de
investimento na atual ETE para que ocorra a correta queima do gas gerado no
processo de tratamento. Este fato é importante principalmente para diminuir os
impactos na vizinhancga, principalmente quanto ao odor gerado por esta
unidade. Também sera considerada a necessidade de melhorias na

desidratacéo do lodo gerado.
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REDE COLETORA E LIGACOES DOMICILIARES

Apesar de ndo haver cadastro técnico das redes existentes de esgoto,

existem informacdes quanto a sua metragem existente.

Esta informacdo é importante porque se estima que, do total de rede
existente, 20% delas deverdo ser substituidas, devido ao mau funcionamento e
entupimentos frequentes. Portanto, cerca de 50 km dever&do ser substituidas,
prevendo-se, para tal, que sejam feitas estas substituicdes do ano 4 ao 13,
totalizando 5 km por ano.

Além da substituicdo das redes, ao longo do periodo de estudo, para
gue se consiga atender as metas propostas, deverdo ser executadas novas

redes coletoras de esgoto.

Tabela 881 Rede coletora e ligagdes domiciliares - Distrito Sede

Extensio
mno |daredede| INSTETENO | 1 igagges | Incremento
esgoto esgoto {m) ativas [ud) {ud)
{m}

i 2015 255 880 8310 27653 886
2 2016 255 970 4 050 28135 443
3 2017 254054 4053 2B.5TE 443
4 2018 274 252 10.188 23 681 1.103
] 2019 253507 15,655 31.808 2137
[ 2020 258 326 4413 32.286 ATR
T 2021 02 741 4 416 2. TE4 ATR
] 2022 30T 160 4 415 33242 4TR
] 2022 311.573 4418 T2 ATR
10 2024 315,558 4 418 34155 478
11 2025 320,417 4412 34 677 4TE
12 2028 324 533 4 415 35155 47T
13 2027 323 252 4 418 35633 ATH
14 2028 I3 671 4418 36.112 ATR
15 2025 338 00 4 418 36.590 478
16 2030 342 B8 4 418 37.068 ATH
17 2031 345 524 4 415 37 545 47T
15 2032 351.343 4 418 38024 ATR
13 2033 55,762 4 418 38 502 ATH
20 2034 360,181 4 418 38 981 478
21 2035 b4 B0 4 418 33 455 ATR
2 T 365,016 4 415 5537 477
3 2037 373 435 4418 40.415 ATR
2 2038 377553 4 418 40 553 ATH
25 e ] 382 372 4 418 41371 4TE
26 2040 386,691 4418 41.850 ATR
2T 2047 351107 4.415 47 228 47T
] 2042 355 525 4418 42 806 478
] 2043 355 545 4418 43 254 ATR
30 2044 404 354 4 418 43762 478
31 2045 408 TE3 4418 44 741 478
3z 2048 413.158 4 415 44 T18 47T
I3 2047 417.617 4 418 45157 4TE
4 2048 422.035 4418 45675 478
35 2045 425,455 4 418 46153 478
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Sera utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para execucgédo de

redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de novas ligagcbes
domiciliares, sendo os mesmos valores utilizados para a substituicdo das redes
existentes.

Um problema existente é a influéncia de aguas pluviais na rede coletora,
que deveria receber apenas esgoto, devido principalmente a ligagbes
clandestinas. Este fato merece atencéo especial e constante, devendo haver
pelo menos uma equipe composta de 3 pessoas, permanentemente,
vistoriando e coibindo estas ligacfes clandestinas de aguas pluviais na rede de
esgoto. Estes custos serdo estimados nos gastos com recursos humanos no
topico de despesas operacionais.

Sugere-se que, para 0s novos condominios horizontais e loteamentos, o
empreendedor seja o0 responsavel pelo projeto e execucdo da rede de
esgotamento sanitario. Devera haver um procedimento para que seja estudada
a possibilidade de atendimento, as obras necessdrias a este atendimento e
para que o projeto elaborado pelo empreendedor seja aprovado pela
Concessionaria.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execucdo do
cadastro técnico do sistema existente. Serd utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

didmetros existentes.
ESTAC()ES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Para a estimativa dos investimentos necessarios para a execucao das

estacdes elevatorias de esgoto foram utilizadas as seguintes premissas:

0 Utillizacdo de bombas submersiveis e localizadas nos
logradouros, sem necessidade de terreno proprio;

U Instalacdo de grupo gerador;

U Divididas em trés tipos: pequeno porte, médio porte e grande
porte;

U Execucdo de uma estacao elevatoria a cada 10.000 metros de
rede coletora;
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U 60% do total de estacdes elevatorias sdo de pequeno porte;

0 30% do total de estacdes elevatdrias sdo de médio porte;
U 10% do total de estacdes elevatdrias sdo de grande porte.

Com a utilizacdo de todas estas premissas chegou-se aos seguintes

valores por unidade de estacao elevatéria:

i Pequeno porte = R$ 180.000,00;
i Médio porte = R$ 350.000,00;
U Grande porte = R$ 590.000,00.

Para a estimativa dos investimentos necessarios para a execucao das

linhas de recalque foram utilizadas as seguintes premissas:
U Execucdo de 500 m de linhas de recalque para cada estacao

elevatdria prevista;

U Valor por metro igual ao valor por metro da rede coletora.
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Tabela 891 Cronograma estimado de execucdo das EEE - Sede

Ano EEE Total | EEE PP | EEE MP | EEE GP
{ud} (ud} (ud} (ud}
1 2015
Z 2016
3 2017
4 2018 2
7] 2018 2 1 1
[ 2020 2
T 2021 2
& 202 2
9 2023 0
10 2024 1 1
11 2025 4]
12 2026 1
13 2027 [+
14 22E 1
15 2025 4]
16 2030 1
iT 2031 1]
18 2032 1
19 203 4]
ii] e 1 1
21 a5 Q
22 ke 1
jric] 20T 1]
24 238 1
25 208 4]
26 2040 1
7 2041 0
2B 2042 1
23 2043 [+
20 2044 1 1
31 2045 4]
32 2046 1
3 2047 4]
4 Z04E 1
k] 2045 0
Total 24 13 7 2
PROJETOS

Para que as obras do sistema de esgoto sejam executadas, deverao ser
elaborados projetos executivos. O valor estimado para estes projetos é de 3%

em relacao aos valores de investimentos para a implantagéo deste sistema.
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7.1.2.3 Distrito Torneiros
7.1.2.3.1 Alternativa Proposta

Para este Distrito, que possui grande cobertura com redes coletoras,
serdo necessarios investimentos para que seja executada uma nova unidade
de tratamento em seu territorio (ano 4).

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansdo
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.3.2 Metas de Atendimento

O atendimento da area urbana deste Distrito com esgotamento sanitario
€ de 90% da populacédo urbana. A proposta € que este indice se mantenha,

conforme Tabela 90.

Tabela 90 - Metas de Niveis de Atendimento T Torneiros

Populagio Populagio
" U rhapa '..l'.. Llrhar.'la
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES [Coleta) 5ES - SES SES -
coleta [Tratamento) tratamento
[hab.} [hab.}
2015 Sl 1.481 i L]
2z 2016 S 1.505 i 1]
3 2017 Sl 1.525 i 1]
4 2018 Sl 1.552 Sl 1.552
] 20135 Sl 1.576 Sl 1.576
7] 2024 S 1.655 Sl 1.655
i5 2025 Sl 1.813 Sl 1.813
20 2034 Sl 1.532 Sl 1.532
25 2038 Sl 2060 Sl 2060
30 2044 Sl 2165 Sl 2165
35 2043 ol 2287 S0 2287

Foi considerado como meta de atendimento com solug@es coletivas 90%
da populacdo da é&rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 10% restantes deverdo ser atendidos com solucdes

individuais
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7.1.2.3.3 Vazdes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

Tabela 911 Vazdes geradas calculadas para Torneiros

e

rbana rbana = Vazio Vazio media

Ao Atendida | Atendida Iﬂ;‘l;”a:;u média | sanitéria +
SES - SES - (e | SANITARIA| infiltragio
coleta tratamento [Iis] [1is]
{hab.) {hab.)

2015 7451 0 0.68 0,00 0.68

7 [ 2016 1505 0] 068 0.00 068

3| 2017 2] ] 0.68 0,00 0.68

7 | 2018 1552 T2 068 753 371

5 | 2019 15 TEE 0.68 753 3,71

0| 2024 1635 1655 0.68 760 3,78

5| 2053 153 153 068 778 5,95

0 | 2034 1932 1532 0.68 7.5 7.54

75 | 2038 7050 7050 0.68 3,15 3,63

30 | 2048 R ) 7168 068 333 700

35 | 2048 7787 3387 0.68 351 715

7.1.2.3.4 AcOes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO
Existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operacdo, mas esta

sera desconsiderada devido ao seu mau funcionamento e também a sua
localizacdo inadequada do ponto de vista topogréfico.

Ser& proposto que seja executada uma ETE para este Distrito no ano 4,
com capacidade de tratamento suficiente para a populacéo prevista em final de
plano.

Serd utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também nao ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de

rede existente.
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Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execucdo de novas redes, jA que pelas
informacdes prestadas, 90% deste Distrito possui rede coletora. Quanto as

ligacdes domiciliares, 0 seu custo de implantacdo sera considerado.

Tabela 92171 Ligacfes domiciliares T Torneiros

Ano Ligagbes é:cll}:ﬂx
ativas [ud) {ud]
1 2015 451 T
2 2016 458 T
3 2017 455 4]
4 2018 473 T
] 2018 480 T
7] 202D 487 T
7 2021 424 7
4] 20E2 502 4]
9 2023 505 T
10 2024 516 T
11 2025 523 T
12 2026 531 ]
132 2027 h3R T
14 20ZE 545 T
15 2025 552 T
16 203D 555 T
17 2031 56T 4]
18 20%2 ET4 T
LE] 2033 hE1 T
20 2034 HE8 T
21 2035 RioE 2]
22 2036 &3 T
23 2037 610 T
24 2038 817 T
25 2038 625 L]
26 2040 632 T
27 2041 &35 T
25 2042 [:LTH T
23 2043 &53 T
0 2044 o1 2]
31 2045 oEE T
32 2045 &75 T
I3 2047 [ T
24 2045 &e0 4]
35 2048 BET i

Seré utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo
de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de

ligagbes domiciliares.
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Outro investimento importante para a rede coletora é a execucédo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e
didmetros existentes.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Ser& considerada necessaria a implantacdo de uma estacao elevatéria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.4 Distrito Carioca
7.1.2.4.1 Alternativa Proposta

Para este Distrito, que possui grande cobertura com redes coletoras,
serdo necessarios investimentos para que seja executada uma nova unidade
de tratamento em seu territorio (ano 4).

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansao
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.4.2 Metas de Atendimento

O atendimento da area urbana deste Distrito com esgotamento sanitario
€ de 90% da populacédo urbana. A proposta € que este indice se mantenha,

conforme tabela a seguir.
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Tabela 93 - Metas de Niveis de Atendimento i Carioca

Populagao Populagio
% u rhar.'la '..l'.. u rhar_‘la
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES [Coleta) 5ES - S5ES S5ES -
coleta [Tratamento) | tratamento
(hab.} [hab.}
20158 Sl 405 (e [i]
Z 2016 S0 416 o [i]
3 2017 S0 477 o 0
4 2018 Sl 425 Sl 475
5 2015 Sl 435 Sl 435
1] 2024 Sl 458 Sl 458
15 2025 Sl RO Sl B0
20 2034 Sl h33 Sl h313
5 2035 Sl ] Sl ]
0 2044 Sl hEm Sl ]
15 2043 Sl 631 Sl 831

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 90%
da populacdo da &rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regifes

menos adensadas. Os 10% restantes deverdo ser atendidos com solucfes

individuais.

7.1.2.4.3 Vazdes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,

exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

Tabela 941 Vazdes geradas calculadas para Carioca

Fopulagio | Populagio
Urbana Urbana o Yazdo Vazao media
ana Atendida | Atendida Iﬁ;‘l;”a:;u média | sanitaria +
SES - SES - [Uis) SAMITARIA infiltragao
leta tratamento [Vs] [Vs]
{hab_} {hab.)
2015 409 0,22 0,00 0,22
Z 2018 416 0,22 0,00 0,22
3 2017 472 0,22 0,0 0,22
4 2018 475 475 0,22 [ ] 0,52
5 2015 4315 4315 0,22 0,70 0,52
10 2024 458 458 0,22 0,72 0,54
15 2025 51 51 0,22 077 0,59
20 2034 ] ] 0,22 0,82 1,04
5 2038 i) i) 0,22 0,87 1,08
30 2044 ] ] 0,22 0,52 1,14
35 2043 531 531 0,22 0,97 1.18
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7.1.2.4.4 Acdes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

N&o existe, atualmente, nenhuma unidade de tratamento em operagéo

neste Distrito. Sera proposto que seja executada uma ETE para este Distrito no
ano 4, com capacidade de tratamento suficiente para a populacéo prevista em
final de plano.

Serd utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também nao ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execucdo de novas redes, jA que pelas
informacbes prestadas, 90% deste Distrito possui rede coletora. Quanto as

ligac6es domiciliares, 0 seu custo de implantacdo sera considerado.
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Tabela 95171 LigacGes domiciliares i Carioca

mo | Liasdes | Inemente
ativas [ud} {ud)
i 2015 124 2
2z 2018 126 2z
3 207 128 2
4 2018 130 2
] 2019 132 2
[] 2020 134 2z
T 20Z1 136 2
] 20z2 138 2z
2] 2023 140 2z
1] 2024 142 2
11 2025 144 2z
12 2028 146 2z
i3 2027 148 2
14 2028 15D 2z
15 208 152 2
ib 2030 154 2
i7 2031 156 2
18 2032 158 2z
] 2033 160 2
20 2034 162 2
21 2035 164 2z
2 2036 105 2
23 2037 168 2
24 2038 i 2
25 2038 irz 2
25 2040 74 2
a7 2041 176 2z
28 2042 iT8 2
] 2043 18D 2z
30 2044 182 2
31 2045 184 2
32 2045 186 2z
33 2047 188 2
34 2048 150 2
] 2045 152 2

Serd utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo

de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de

ligacGes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execucao do
cadastro técnico do sistema existente. Serd utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com

equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

didmetros existentes.
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE
Ser4 considerada necessaria a implantacdo de uma estacao elevatéria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.5 Distrito Tavares
7.1.2.5.1 Alternativa Proposta

Para este Distrito, que possui grande cobertura com redes coletoras,
serdo necessarios investimentos para que seja executada uma nova unidade
de tratamento em seu territorio (ano 3).

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansdo
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.5.2 Metas de Atendimento

O atendimento da &rea urbana deste Distrito com esgotamento sanitario
€ de 80% da populacédo urbana. A proposta € que este indice se mantenha,

conforme tabela a seguir.

Tabela 96 - Metas de Niveis de Atendimento i Tavares

Populagao Populagao
5 L rhar}a '..i. Llrhapa
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES (Coleta) S5ES - S5ES SES -
coleta (Tratamento) | tratamento
[hab.) [hab.)
2015 B 1.128 i 1]
z 216 B0 1.145 et (1]
3 2017 B 1.164 B 1.164
4 2018 B 1.182 B 1.182
5 2015 RO 1. 200 B0 1.200
10 2024 B 1.250 B 1.250
i5 2029 B 1.380 B 1.38D
20 2024 B 1.470 B 1.470
25 2038 BD% 1.560 B 1.58D
30 2044 BD% 1.651 B 1.651
5 2045 B 1.741 B 1. 741
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Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 80%
da populacdo da &rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regioes
menos adensadas. Os 20% restantes deverdo ser atendidos com solucfes
individuais.
7.1.2.5.3 Vazbes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este
Distrito.

Tabela 97 1 Vazdes geradas calculadas para Tavares

Populagdo | Populagio

Urbana Urbana - Yazio Vazio media
Ao Aendida | Atendida Iﬁ;ﬁ;"ﬂ:{ﬂ média | sanitaria +
SES - SES - ey | SANITARIA| infiltragdo
coleta tratamento [Iis] [Vs]
{hab.) {hab.}
2015 T8 0 0.30 0.00 0.30
T | 2016 1145 0 0.30 0.00 0.30
T [ 2017 1164 1164 0.30 1.5 735
§ | Z018 1182 T8z 0.30 15 3]
5 [ 2019 1.200 1200 0.30 1.5 773
0| 2024 1750 1550 0.30 1.58 778
B 208 1380 1350 0.30 712 747
el T 1470 7470 0.30 77 75
= | 200 1560 1560 0,30 759 765
30 | 2044 1651 1651 0.30 753 753
35 | 2048 7740 T4 0,30 767 Z57

7.1.2.5.4 AcOes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO
N&o existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operacao neste

Distrito. Sera proposto que seja executada uma ETE para este Distrito no ano
3, com capacidade de tratamento suficiente para a populacéo prevista em final
de plano.

Sera utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também n&o ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
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Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execucdo de novas redes, jA que pelas
informacdes prestadas, 80% deste Distrito possui rede coletora. Quanto as
ligacdes domiciliares, o seu custo de implantacdo seré considerado.

Tabela 981 LigacGes domiciliares i Tavares

- - Incremento
Ligagoes S
Ano ativas (ud) de Iﬁ:?ues
1 2015 343 [
2z 2016 245 [
3 2017 254 5
4 2018 360 [
[ 20158 65 [
[ 2020 T [
T 2021 Th 5
] 2022 382 [
] 2023 38T 5
10 2024 T3 [
11 2025 I8 5
12 20258 404 [
12 Z0ET 405 5
14 2028 415 [
5 2025 420 [
16 2030 426 [
T 2031 431 5
12 2032 437 [
FE] 2033 447 5
20 2034 445 [
21 2035 453 5
iz 2036 455 [
2 2037 454 5
24 2038 470 [
25 2035 475 [
28 2040 421 [
T 2041 435 5
28 2042 452 [
] 20432 457 5
20 2044 0] [
3 2045 G 5
az 2045 514 [
3 2047 815 5
24 2045 EZE [
X5 2045 530 ]

Serd utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo
de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de

ligacGes domiciliares.
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Outro investimento importante para a rede coletora é a execucédo do
cadastro técnico do sistema existente. Serd utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e
didmetros existentes.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Ser& considerada necessaria a implantacdo de uma estacao elevatéria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.6 Distrito Cérrego do Barro
7.1.2.6.1 Alternativa Proposta

De acordo com a proposta do Plansab (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado quanto ao sistema de esgotamento sanitario
€ através de coleta de esgotos seguida de tratamento ou através do uso de
fossa séptica.

Para o Distrito de Corrego do Barro, devido a atual inexisténcia de
sistema de esgotamento sanitario coletivo (redes coletoras e unidades de
tratamento) e também devido a pequena populacdo, a proposta é que 0s
moradores deste local sejam atendidos através de solugfes individuais.

Serdo feitas estimativas dos investimentos necessarios para a
implantacdo das solucdes individuais posteriormente para toda a area do
Municipio.
7.1.2.7 Distrito Ascenséo + Bom Jesus do Para

7.1.2.7.1 Alternativa Proposta

Para estes Distritos, que possuem grande cobertura com redes coletoras
(90% para Ascensdo e 70% para Bom Jesus do Pard), serdo necessarios
investimentos para que seja executada uma nova unidade de tratamento em
seu territério (ano 5).

Quanto a rede coletora, a proposta € que esta fique restrita aos

logradouros onde atualmente ja estdo executadas, ndo havendo expansao
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fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.7.2 Metas de Atendimento

O atendimento da area urbana destes Distritos com esgotamento
sanitario é de aproximadamente 80% da populacéo urbana, ja que o Distrito de
Ascensdo possui 90% de atendimento e Bom Jesus do Pard 70%. A proposta é

que este indice se mantenha, conforme Tabela 99.

Tabela 99 - Metas de Niveis de Atendimento T Ascensdo + Bom Jesus do Para

Populagao Populagio
% u rhar.'la % 1] rhar_‘la
Ano Atendimento | Atendida Atendimento | Atendida
SES [Coleta)| 3E3- SES SES -
coleta [Tratamenta) | tratamento
(hab.} {hab.}
2015 L 1.335 o i
2z 2018 Bl 1.357 o il
3 2017 L 1.378 ot il
4 2018 L 1.259 ot il
] 2015 B0 1.421 B0 1.421
10 2024 Bl 1.527 B0 1.52T7
15 2025 Bl 1.634 B0t 1.634
20 2034 B 1.741 B0 1.741
25 el B 1.348 B 1.B48
30 2044 B 1.255 B0 1.5556
15 2045 i 2061 B0 2061

Foi considerado como meta de atendimento com solucdes coletivas 80%
da populacdo da area urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 20% restantes deverdo ser atendidos com solugdes
individuais.
7.1.2.7.3 VazOes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.
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Tabela 1007 Vazbes geradas calculadas para Ascensao + Bom Jesus do Para

Populagio | Populagio
Urbana Urbana o Vazdo Vazrao media
e Atendida | Atendida Iﬂ;ﬁ;"ﬁ:{ﬂ média | sanitaria +
SES - SES - {Uis) SANITARIA infiltragao
coleta tratamento [I¥s] [I/s]
[hab.} {hab.}
2015 1.335 i 0,75 0,00 0,75
z 2016 1367 [t 0,75 0,0 0,75
3 2017 1.378 i 0,75 0,00 0,75
4 2018 1.355 ] 0,75 0,00 0,75
B 2015 1421 1421 0,75 Z.28 3,03
10 2024 1.527 1.827 0,75 =34 3,05
15 20Za 1.634 1.634 0,75 Z.51 31,26
20 2034 1. 741 1. 741 0,75 26T 3,42
25 2035 1.848 1.848 0,75 =54 3.55
30 2044 1.555 1.585 0,75 3,00 31,75
15 2045 2061 Z2.061 0,75 3,16 3,51

7.1.2.7.4 Acdes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO
N&o existe, atualmente, nenhuma unidade de tratamento em operacgao

nestes dois Distritos. Sera proposto que seja executada uma Unica ETE para
estes Distritos no ano 5, com capacidade de tratamento suficiente para a
populacao prevista em final de plano.

Serd utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também nao ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicio das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execucdo de novas redes, ja que pelas
informacdes prestadas, cerca de 80% destes Distritos possuem rede coletora.

Quanto as ligagbes domiciliares, o seu custo de implantagdo seré considerado.
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Tabela 1017 LigacGes domiciliares i Ascenséo + Bom Jesus do Paréa

Ano Ligaghes .Llﬁmﬁg
ativas [ud} {ud)
1 2015 407 T
Z 2016 413 &
3 207 420 T
4 2018 425 [
] 20148 433 T
[] 2020 435 &
T 2021 445 T
8 20z2 452 &
] 2023 455 T
10 2024 455 [
11 2025 472 T
12 2026 4TE b
13 2027 485 T
14 20728 431 &
15 2025 458 T
[ 203D R04 [
i7 2031 hi1 T
18 203z BT &
E] 2033 524 T
20 2034 H3D [
1 2035 RaT T
iz 2036 543 [
23 2037 55D T
24 2038 L &
25 2035 B3 T
20 2040 G [
T 2041 hTG T
I8 2042 REZ [
=] 2043 RED T
30 2044 hoh [
31 2045 &0z T
12 2045 [0 [
13 2047 615 T
14 2045 621 [
35 2045 528 T

Seré utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo

de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de

ligagdes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora é a execucédo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com

equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

diametros existentes.
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE
Ser4 considerada necessaria a implantagdo de duas estacles

elevatérias a fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes
coletoras dos dois Distritos até uma cota adequada ao tratamento. Sera
utilizado o mesmo valor para o Distrito Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade

de pequeno porte.
7.1.2.8 Povoado Trindade
7.1.2.8.1 Alternativa Proposta

Para este Povoado, que possui grande cobertura com redes coletoras,
serdo necessarios investimentos para que seja executada uma nova unidade
de tratamento em seu territorio (ano 6).

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansao
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.8.2 Metas de Atendimento

O atendimento da area urbana deste Povoado com esgotamento
sanitario € de 90% da populacdo urbana. A proposta € que este indice se

mantenha, conforme tabela a seguir.

Tabela 102 - Metas de Niveis de Atendimento T Trindade

Populagio Fopulagio
5 u rhar.'la -,.r,. u rhar_‘la
Ano Aen dimento Atendida | Atendimento Atendida
SES [Coleta) S5ES - SES SES -
leta (Tratamento) | tratamento
[hab.) [hab.}
i 2015 0% [T) o [i]
Z 2016 0% &5 o [i]
3 2017 S [ o [i]
4 2018 S &7 [N [i]
] 2015 Sl [ [ [i]
& 2020 0% Fiv] S0 0
T 2021 Sl 71 Sl Tt
] 2022 S Tz Sl Tz
] 2023 Sl T3 Sl T3
10 2024 S T4 Sl T4
15 2025 Sl Fi-] Sl i}
20 2034 S0 B4 Sl B4
25 2035 S ] Sl &9
30 2044 S o4 Sl o4
15 2045 S ] Sl i)
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Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 90%
da populacdo da &rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 10% restantes deverdo ser atendidos com solucfes
individuais.
7.1.2.8.3 Vazbes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

Tabela 1031 Vazdes geradas calculadas para Trindade

Populagio | Populagio
Urbana Urbana o Vazio Vardo media
e Atendida | Atendida Iﬁ;ﬁfﬂ:{ﬂ média | sanitaria +
SES - S5ES - {lis) SANITARIA infiltragao
coleta tratamento [IVs] [Ifs]
{hab.} {hab.)
2015 o4 i} 0,05 0,00 0,05
Z 2016 &5 i} 0,05 0, 0D 0,05
3 2017 [ i} 0,05 0, 0D 0,05
4 2018 &7 i} 0,05 0, 0,05
5 2015 L] a 0,05 0, 0,05
[ 2020 Fit] T 0,05 0,11 0,18
T 2021 T1 T1 0,05 0,11 0,18
5 20EE T2 TZ 0,05 0,11 0,18
4 2023 T3 FiEd 0,05 0,1 0,18
10 2024 4 T4 0,05 a0, 1 0,16
15 2025 Fis) T3 0,05 0,12 017
=0 2034 54 54 0,05 0,13 0,18
25 205 59 55 0,05 0,14 0,15
30 2044 o4 a4 0,05 0,14 0,15
15 2045 oa oo 0,05 0,15 0,20

7.1.2.8.4 AcOes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO
N&o existe, atualmente, nenhuma unidade de tratamento em operagao

neste Distrito. Sera proposto que seja executada uma ETE para este Distrito no
ano 6, com capacidade de tratamento suficiente para a populagéo prevista em
final de plano.

Sera utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito

Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.
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REDE COLETORA

Também néo h& para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicio das redes em manilha cerdmica, ndo seréa
considerada necessidade de execucdo de novas redes, jA que pelas
informacdes prestadas, 90% deste Distrito possui rede coletora. Quanto as

ligac6es domiciliares, 0 seu custo de implantacdo sera considerado.

Tabela 104 7 LigacOes domiciliares 1 Trindade

Ligpagoes é"clmgtu
e ativas (ud) £ EE:?EES

1 2015 19 [1]
2z 2016 LE] [1]
] 2017 20 1
4 2018 20 [1]
] 2015 20 [1]
[] 2020 21 1
7 2021 21 [1]
] 2022 21 [1]
2] 2023 2 1
10 2024 2z [1]
11 2025 2 1]
12 2028 23

13 2027 3 [1]
14 2028 23 [1]
15 ] 24 1
16 2030 24 [1]
i7 2031 24 [1]
i8 2032 24 1]
[E] 2033 25 1
20 2034 25 [1]
21 2035 25 1]
22 236 25

23 03T 26 1]
24 23E 25 1]
25 2038 T 1
25 2040 27 1]
7T 2041 7 1]
25 2042 25 1
] 2043 25 [1]
30 2044 28 1]
] 2045 3 1
12 2045 ] [1]
33 2047 ] [1]
24 2045 ] [1]
35 2045 30 1

175



P%ﬂIAS

Sera utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo
de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de
ligagdes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora é a execucdo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e
didmetros existentes.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Sera considerada necessaria a implantacdo de uma estacao elevatéria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.9 Povoado Matinha
7.1.2.9.1 Alternativa Proposta

Para este Povoadoo, que possui cerca de 50% da populacdo do
aglomerado rural atendida com redes coletoras (100% do lado do grupo escolar
e 0% do lado da Igreja), serdo necessarios investimentos para que seja
executada uma nova unidade de tratamento em seu territério (ano 4), além da
expansdo da rede coletora. Também sera necessaria a substituicdo de redes
existentes em alguns pontos devido ao mau funcionamento atual.

Esta localidade estd a montante do Ribeirdo Paciéncia, utilizado como
manancial de abastecimento da Sede do Municipio, sendo importante a coleta
e tratamento do esgoto desta Localidade também por este motivo.

7.1.2.9.2 Metas de Atendimento

O atendimento do aglomerado populacional rural deste Povoado com
esgotamento sanitario € de 50%. A proposta é que este indice atinja 80%,

conforme tabela a seguir,
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Tabela 105 - Metas de Niveis de Atendimento T Matinha

Populagio Populagio
5 Ru ra_l "..l'.. Ru ra_l
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES (Coleta) 5ES - 5ES S5ES -
coleta {Tra‘tane-ntu] tratamento
(hab.} (hab.}
2015 ke 260 ke 260
z 2016 Dl 260 ol 260
3 2017 Sk 260 Sk 260
4 2018 B0t 416 B0t 416
5 2015 ik 416 80 416
10 2024 B0t 416 Bt 416
15 20Z5 ik 416 80 416
] 2024 B0 416 B0 416
25 2035 B0 416 B 416
30 2044 B0 416 B 416
15 2045 R 416 Bl 416

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 80%
da populacdo da area urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 20% restantes deverdo ser atendidos com solugdes
individuais.
7.1.2.9.3 Vazdes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

Tabela 106 1 Vazdes geradas calculadas para Matinha

Populagdo | Populagao 5 .
Aomiida | Atengaa | Vazio de | piERD VISR el
naiga naida [
Ana SES - spg- | MIEGE0 ) capiTARIA| infiltragdo
coleta | tratamento | (V%) [l/s] [l/s]
{hab.} {hab.}
7015 760 0 0.08 0.47 .55
I T T 013 0.67 0.80
0| 2024 376 e 0.13 0.6 377
B | 205 FET 316 0.13 0.64 877
70| 2038 376 e 0.13 0.68 377
R BEE] 376 e 013 0.6 377
| 2044 376 e 0.13 0.68 377
35 | 2049 316 316 0.13 0.64 077
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7.1.2.9.4 Acdes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

Existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operagcdo, mas esta
sera desconsiderada devido ao seu mau funcionamento.

Sera proposto que seja executada uma ETE para este Povoado no ano
4, com capacidade de tratamento suficiente para a populacéo prevista em final
de plano.

Sera utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também néo h& para este Distrito cadastro técnico das redes existentes

de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitard ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, sera considerada
necessidade de execucao de novas redes, ja que pelas informacfes prestadas,
apenas 50% deste Distrito possui rede coletora, para que se consiga atingir o
nivel de atendimento de 80%. Para que isto aconteca, a previsdo € da
necessidade de execucdo de 500 m de redes coletoras adicionais no ano 4.
Quanto as ligagdes domiciliares, o seu custo de implantacdo também sera
considerado (47 novas unidades estimadas para o0 ano 4).

Seré utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo
de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de
ligagdes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora é a execucdo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

didmetros existentes.
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE
Ser4 considerada necessaria a implantacdo de uma estacao elevatéria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.10 Povoado Aparicao
7.1.2.10.1 Alternativa Proposta

De acordo com a proposta do Plansab (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado quanto ao sistema de esgotamento sanitario
€ através de coleta de esgotos seguida de tratamento ou através do uso de
fossa séptica.

Para o Povoado de Aparicdo, devido a atual inexisténcia de sistema de
esgotamento sanitario coletivo (redes coletoras e unidades de tratamento) e
também devido a pequena populacédo, a proposta € que os moradores deste
local sejam atendidos através de solugdes individuais.

Serdo feitas estimativas dos investimentos necessarios para a
implantacdo das soluc¢des individuais posteriormente para toda a area do
Municipio.
7.1.2.11 Povoado Caetano Preto

7.1.2.11.1 Alternativa Proposta

Para este Povoado, que possui grande cobertura com redes coletoras,
além de uma unidade de tratamento em funcionamento, ndo serdo necessarios
muitos investimentos adicionais.

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansao
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
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O atendimento do aglomerado populacional rural deste Povoado com
esgotamento sanitario € de 90%. A proposta € que este indice se mantenha,

Metas de Atendimento

conforme Tabela 107.

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 90%
da populacdo da é&rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 10% restantes deverdo ser atendidos com solucfes
individuais.
7.1.2.11.3

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,

exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

P%ﬂlAS

Tabela 107 - Metas de Niveis de Atendimento T Caetano Preto

Populagdo Populagio
5 Ru re_ll '.r.. Ru ri_ll
Ano Atendimenta Atendida | Atendimento Atendida
SES (Coleta) SES - SES SES -
coleta (Tratamento) | tratamento
{hab.) [hab.}
2015 Sl 108 S0k 108
5] 2015 Sl 108 S0 108
1] 2024 Sl 108 S0 108
15 2025 Sl 108 S0 108
20 2024 ol 108 ol 108
25 2035 ol 108 iy 108
20 2044 ol 108 ol 108
35 2045 ol 108 ol 108

Vazdes Geradas

Tabela 108 i Vazdes geradas calculadas para Caetano Preto

Populagdo | Populagio
Rural Rural - Vazao Vazao media
e Atendida | Atendida I"ﬁ;ﬁ;"ﬂ:{ﬂ média | sanitaria +
SES - SES - ey | SANITARIA| infiltragso
coleta | tratamento [Iis] [I's]
[hab ) [hab )
015 108 108 .05 0.19 0.24
I EE 108 108 .05 0.7 0.2
0| 204 108 108 0.05 07 0.2
R ) 108 108 .05 0.7 0.2
o | 2034 108 108 .05 0.7 0.2
35 | 2039 108 108 0.05 0.7 0.2
30 | 2044 108 108 0.05 07 0.2
35 | 2045 108 108 0.05 0T 0.2
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7.1.2.11.4 Acles Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

Existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operacdo, que

necessitara apenas de melhorias operacionais.
REDE COLETORA

Também ndo ha para este Povoado cadastro técnico das redes

existentes de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao
Distrito Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicao
da metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicio das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execucdo de novas redes, jA que pelas
informacdes prestadas, 90% deste Povoado possui rede coletora. Quanto as
ligacbes domiciliares, ndo ha previsdo de aumento devido a premissa de
manutenc¢ao da atual populacdo para as areas rurais.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execucdo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

diametros existentes.
7.1.2.12 Povoado Cdérrego das Pedras
7.1.2.12.1  Alternativa Proposta

Para este Povoado, que possui cerca de 30% da populacdo do
aglomerado rural atendida com redes coletoras, serdo necessarios
investimentos para que seja executada uma nova unidade de tratamento em
seu territério (ano 7), além da expansdo da rede coletora. Também sera
necessaria a substituicdo de redes existentes em alguns pontos devido ao mau

funcionamento atual.
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7.1.2.12.2 Metas de Atendimento

O atendimento do aglomerado populacional rural deste Povoado com
esgotamento sanitario € de 30%. A proposta é que este indice atinja 80%,
conforme Tabela 109.

Tabela 109 - Metas de Niveis de Atendimento i Corrego das Pedras

Populagio Populagio
5 Ru ra_l '..r.. Ru ra_l
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES (Coleta) 5ES - 5ES 5ES -
coleta [Tratamento) | tratamento

(hab.} (hab.}
1 2015 30 45 30 45
z 2016 30 45 30 45
3 2017 30 45 30 45
4 2018 I 45 30 45
5 2015 30 45 g ) 45
& 20E0 £ 45 I 45
T 2021 B 128 B 128
& 20EE Bri 128 Bt 128
4 20E3 B 128 B 128
10 20z4 Bl 128 20 128
15 2025 B 128 B0 128
20 2024 Bl 128 20 128
25 2035 Bt 128 B0t 128
X0 2044 Bl 128 Bl 128
35 2045 Bt 128 B0t 128

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 80%
da populacdo da area urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 20% restantes deverdo ser atendidos com solucfes
individuais.
7.1.2.12.3 Vazdes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este
Distrito.
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Tabela 1107 Vazdes geradas calculadas para CArrego das Pedras

Populagio | Populagao
Rural Rural - Vazao Yazao media

Ao Atendida | Atendida Iﬁ;‘l;”a:;u média | sanitaria +

5ES - 5ES - {Uis) SANITARIA imfiltragao
coleta tratamento [lis] [lis]

{hab.) {hab.}

2015 45 45 0,0 0,05 0.1z
5 2015 45 45 0,03 0,08 0,11
10 P 128 128 0,08 0,20 0,28
15 2025 128 128 0,08 0,20 0,78
20 P 128 128 0,08 0,20 0,28
25 2035 128 128 0,08 0,20 0,78
30 2044 128 128 0,08 0,20 0,28
15 2045 128 128 0,08 0,20 0,78

7.1.2.12.4 Acles Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

Existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operacdo, mas esta
sera desconsiderada para que se faca uma nova unidade.

Ser& proposto que seja executada uma ETE para este Povoado no ano
7, com capacidade de tratamento suficiente para a populacdo prevista em final
de plano.

Serd utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito

Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.
REDE COLETORA

Também nao ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes
de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito
Sede, serd considerada a mesma porcentagem utilizada para definicdo da
metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, sera considerada
necessidade de execucao de novas redes, ja que pelas informacgdes prestadas,
apenas 30% deste Distrito possui rede coletora, para que se consiga atingir o
nivel de atendimento de 80%. Para que isto aconteca, a previsdo € da

necessidade de execucdo de 535 m de redes coletoras adicionais no ano 7.
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Quanto as ligacdes domiciliares, o seu custo de implantacdo também sera

considerado (25 novas unidades estimadas para o0 ano 7).

Serd utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo
de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de
ligacdes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execugdo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e
didmetros existentes.

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Ser& considerada necessaria a implantacdo de uma estacédo elevatoria a

fim de recalcar o esgoto transportado por gravidade pelas redes coletoras até
uma cota adequada ao tratamento. Sera utilizado o mesmo valor para o Distrito

Sede: R$ 180.000,00 para uma unidade de pequeno porte.
7.1.2.13 Povoado Floresta
7.1.2.13.1 Alternativa Proposta

De acordo com a proposta do Plansab (Plano Nacional de Saneamento
Béasico), o atendimento adequado quanto ao sistema de esgotamento sanitario
€ através de coleta de esgotos seguida de tratamento ou através do uso de
fossa séptica.

Para o Povoado de Floresta, devido a atual inexisténcia de sistema de
esgotamento sanitario coletivo (redes coletoras e unidades de tratamento) e
também devido a pequena populagdo, a proposta é que os moradores deste
local sejam atendidos através de solucdes individuais.

Serdo feitas estimativas dos investimentos necessarios para a
implantacdo das soluc¢des individuais posteriormente para toda a area do

Municipio.
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7.1.2.14 Povoado Meireles
7.1.2.14.1 Alternativa Proposta

Para este Povoado, que possui grande cobertura com redes coletoras,
serdo necessarios investimentos para que seja executada uma nova unidade
de tratamento em seu territorio (ano 7).

Quanto a rede coletora, a proposta é que esta fique restrita aos
logradouros onde atualmente j4 estdo executadas, ndo havendo expansdo
fisica das redes, havendo apenas substituicdo de redes existentes em alguns

pontos devido ao mau funcionamento atual.
7.1.2.14.2 Metas de Atendimento

O atendimento do aglomerado populacional rural deste Povoado com
esgotamento sanitario € de 90%. A proposta € que este indice se mantenha,

conforme Tabela 111.

Tabela 111 - Metas de Niveis de Atendimento T Meireles

Populagao Populagao
% Ru ra_l -,.r,. Ru ra_l
Ano Atendimento Atendida | Atendimento Atendida
SES [Coleta) SES - SES SES -
coleta (Tratamento) | tratamento
[hab.) [hab.)
2015 S 216 o [4]
Z 2016 Sl 216 0% [4]
3 2017 S0 216 0% [4]
4 2018 o0 216 o [4]
] 2015 S0 216 0% [4]
& 2020 S0 216 0% [4]
T 2021 S0 216 S0 216
-] 20Z2 S0 216 S0 216
] 2023 S0 216 0 216
10 2024 Sl 216 oS0 216
i5 2028 S0 216 a0 216
20 2024 S0 216 20 216
25 2038 S0 216 a0 216
30 2044 S0 216 20 216
35 2043 Sl 216 oS0 216

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 90%
da populacdo da é&rea urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacao, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 10% restantes deverdo ser atendidos com solucbes

individuais.
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7.1.2.14.3 Vazdes Geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para o Distrito Sede,
exceto o valor de par capita de agua, que foi utilizado o correspondente a este

Distrito.

Tabela 112 7 Vazdes geradas calculadas para Meireles

PuEularf'Eu F'uﬁpulal,l‘,-.ﬁu
ura ura = Vazao Vazio media
Ao Atendida | Atendida Iﬂ;ﬁfﬂ:{ﬂ média | sanitaria +
SES - SES - e | SANITARIA | infiltragdo
coleta | tratamento [lis] [I/s]
{hab.} [hab.)
2015 716 ] 0.10 0,00 0.10
5 | 2019 716 ] .10 0,00 3.10
0| 2028 6 TG 0.10 .53 0.43
5 | 2028 6 TG 0.10 0.33 0.43
0 | 2034 6 TG 0.10 0.33 0.43
75 | 2038 716 316 .10 ] 7,43
30| 2044 716 316 .10 033 7.43
35 | 2048 716 316 .10 033 7.43

7.1.2.14.4 AcOes Necessarias

UNIDADES DE TRATAMENTO

N&o existe, atualmente, uma unidade de tratamento em operacao neste

Povoado. Sera proposto que seja executada uma ETE para este Povoado no
ano 7, com capacidade de tratamento suficiente para a populacéo prevista em
final de plano.

Sera utilizada a mesma estimativa de custos adotada para o Distrito
Sede, sendo uma ETE com a mesma tecnologia de tratamento.

REDE COLETORA

Também ndo h& para este Povoado cadastro técnico das redes

existentes de esgoto. Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao
Distrito Sede, sera considerada a mesma porcentagem utilizada para defini¢ao
da metragem de rede que necessitara ser substituida, ou seja, 20% do total de
rede existente.

Aléem da substituicdo das redes em manilha ceramica, ndo sera
considerada necessidade de execugcdo de novas redes, jA que pelas

informacdes prestadas, 90% deste Povoado possui rede coletora. Quanto as
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ligacbes domiciliares, ndo ha previsdo de aumento devido a premissa de

manutencao da atual populacdo para as areas rurais.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execu¢do do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,50 por
metro de rede existente para a elaboracdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

diametros existentes.
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7.1.2.15 Resumo dos Investimentos no SES

Tabela 1137 Investimentos previstos i anos 1 a4

ANO INTERVENCAC UD | GUANT. Ll:#.?gﬂ T(:}'T%Lﬂ{'fm M‘ﬁlﬂ{'fm
Execugio de rede coletora - Sede m | 5310 250,00 207752264
Execucio de ligacies domiciliares - Sede ud BEE 00, 00 265.755,36 454,561 71
Execucio de ligacies domicilizres - Distritos ud 2t 300,00 5, 3060, 06D
Projetos executivos - investimentos des anes 12 2| vb 1 13533872 | 13EIFWTE
Execugao de rede coletora - Sede m | 4.080 250,00 1.02 587,10
Execugdo de ligagtes domiciliares - Sade ed | 443 300,00 132.804.82
2 Execucio de ligacies domicilizres - Distritos ud 2t 300,00 5, 3060, 06D 2. 256 505, 44
Malhorizs na ETE axistente vb i 400060 o060, 060 | 0. RN DD, W
Projetos executives - investimentos do ano 3 vb 1 g5.103,52 #5.102.52
Cadatro técnico da rede coletora existente - Sede | m | 264.084 250 66015547
Cadatro tecnico -:-:'El Eﬁﬂaﬂzﬂ@{-r& =xistents - . 2% B30 280 56550, 00
Execugio de rede coletora - Sede m | 4.083 250,00 1.023.327.53
Execugao de ligagbes domiciliares - Sade ud 443 200,00 132855, 68
Execucio de ligaghes domicilizres - Distrites ud 22 300,00 5, 5060, 06D
: Exscucio de EEE GF - Sede ud i 520.000.00 | 520.000,00 | 3372.20288
Execucio de LR - Sade m R0 250,00 125 000, 3D
Execugio de ETE em Tavares hab | 1.741 155,27 27028068
Execucio de EEE PP - Tavares ud 1 180,00, 00 T80, 0D
Execucio dz LR - Tavares m B00 250,00 125.000,00
Projetos executives - investimentos do ano 4 vb i 203. 185,31 202 185,31
SubsituicEo de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1.250.000,00
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Distrites| m 452 250,00 112.000,00
Remansjamento de ligacbes domiciliares - Sade | ud 550 300,00 165,000, 0D
Remansjamento de ligacbes domiciliares - Distritos | wd 0 300,00 5.000,00
Exscucio de rede coletors - Sede m | 10.188 250,00 2.545.547 41
Execucio de rede coletors - Distritos m 500 250,00 125.000,00
Execucio de ligaghes domiciliares - Sade wd | 1.103 2060, 00 33077238
Execucio de ligaghes domicilizres - Distritos ud GE 300,00 20,4060, 0D
4 Execucio de EEE PP - Szds ud 1 120.000,00 | "EDDDO.DD [ 7 22: 33522
Execucio de EEE MP - S=de ud 1 350.000,00 | 250.000,00
Execucio de LR - Sede m | 1.000 250,00 250.000,00
Execucio de ETE em Torneiros hab| 2287 155,27 355.059, 40
Execucio de ETE em Carioca hab| &3f 155,27 58.032.14
Execucio de ETE em Matinha hab| 415 155,27 64.552, 32
SR e B e == E | | 3 | vsnoonpe | S%000000
Execucio de LR - Distrites m | 1.50D 250,00 375, 00D, D
Projetos executives - investimentos do ano 5 vb 1 445 457 56 | 44545256
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ANO INTERVENCAD UD | QUANT. uﬁf‘}ﬂgﬂ TJIFA;LG{TEH MTI‘AFL“{F}‘W
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1. 250,000, 0D
Subsituicio de redes coletoras de esgote - Distrites | m 452 250,00 112000, 00
Amplissio da ETE existente - Sede hab | 22573 155,27 6. 144 445,02
Remancjamento de ligagdes domiciliares - Sede | ud 5D 0, 00 165 000,00
Remansjamento de ligacies domiciliares - Distritos | wd ] 200,00 5000, 0D
Execucio de rede coletora - Sede m | 19,655 25D, 00 451377823
Execucio de ligaches domicilizres - S=de wd | 2127 200,00 638.153,02
5 Exscucio de ligaches domiciliares - Distritos wd 21 200,00 6. 200, 0D 15.066.515,28
Execugio de EEE PP - Sede ud 120.000,00 | 150.000.00
Exscucio de EEE MF - S=da wd 350.000,00 | 350.000,0D
Execugio de LR - Sede m | 1.000 250,00 250.000,00
Execugao de ETE em .;-.;—.r'::r 530 + Bom Jesus do N . 15527 320,074, 79
Execucao o2 EEE FF -F'f:r;ar 530 & Bom Jesus 40 y 5 150.000,00 360.000,00
Execucio de LR - Distritos m | 1.000 250,00 250,000,020
Projetos executivos - investimentos do ano & vb i 116. 766,86 | 116.766,86
SubsituigSo de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1.250.000,00
Subsituicdo de redes coletoras de esgoto - Distritos | m 452 250,00 113000, 0D
Remansjamento de ligaches domiciliares - Sade | uwd 550 200,00 165. 000,00
Remansjaments de ligaches domiciliares - Distritos | wd 20 200,00 .00, 00
Execucso de rede coletora - Sede m | 4413 250,00 1.104. 728,58
Execugio de ligaghes domiciliares - Sede wd 478 0, 00 142.471,24
& Execucio de ligacdes domiciliares - Distritos wd > 100, 0D 6600, 0D 4027 456,77
ExecugSo de EEE PP - Sede ud 120.000,00 | 180.000.00
Exescucio de EEE MP - Sade wd I50.000,00 | 250.000,00
Execucio de LR - Sede m 000 250,00 250,000,020
Exscucio de ETE em Trindade hab oo 155,27 15.428,75
Execucso de EEE PP - Trindade wd 1 180.000,00 | 180000, 0D
Execugdo de LR - Distritos m | 500 250,00 125.000.00
Projetos executives - investimantes do ano 7 vh i31.258 15 | 121.258,15
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Tabela 1157 Investimentos previstos i anos 7a9

ANO INTERVENGAD uD | QuaNT. u:ﬁ_‘}gﬂ T&ﬁﬂ{%ﬂ M"L";-L“{'fm
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1.250.000,00
Subsituigio de redes coletoras de esgoto - Distritos | m 452 250,00 113.000,00
Remansjamento de ligacdes domiciliares - Sade | ud 550 300,00 165.000,00
Remansjamento de ligagies domicilizres - Distritos | wd 30 200,00 5.000,00
Execucio de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 1. 902, 340,05
Execucio de rede coletora - Distritos m 535 250,00 133.750,00
Exscugio de ligaches domiciliares - S=de wd | 478 300,00 143 268,84
Execucio de ligacdes domiciliares - Distritos wd 45 300,00 13.800,00
T Execuclo de EEE PP - Sede wd| 1 | 180.000,00 | 180.000.00 | +489.623.63
Execucio de EEE MP - Sade ud 1 IR0.000,00 | 250.000,00
Exscucio de LR - Sede m | 1.000 250,00 250,000, 0
Execucio de ETE em Cdrego das Pedras hab| 128 155,27 13.574,56
Execucio de ETE em Meirsles hab| 216 155,27 33.538.32
e e B ey oo Fedms e ol 2 | renooocn | 26000000
Execucio de LR - Distritos m| 1.000 250,00 Z50.000,00
Frojetos executivos - investimentos do ano & vb i 114.351,86 | 11435186
Subsituicio de redes coletorss de esgoto - Sede | m | 5000 250,00 1. 250,000, 0D
Subsituicio de redes coletorss de esgato - Distritos | m 457 250,00 112.000,00
Remansjamento de ligaghes domiciliares - Sede | uwd 55 00,00 165.0:0:0,00
Remancjamento de ligagbes domiciliares - Distritos | ud 0 3060, 00 9.000,00
Execucao de rede coletora - Seda m| 4413 250,00 1.104. 728,58
& Execucio de ligacies domiciliares - Sede wd 478 200,00 142.400,00 | 3.B85.473.58
Execucio de ligagies domiciliares - Distritos ud 2 200,00 6.600,00
Execucio de EEE PP - S=de ud L 180.000,00 | 180.000,00
Exscugio de EEE GF - S=de e 1 530.000,00 | 990.000.00
Execucao de LR - Sede m| 1.000 250,00 250 000,00
Projetos exscutives - investimentos do ano 3 vb i 53 745 00 £2.745,00
Subsituicio de redes coletorss de esgoto - Sede | m | 5000 250,00 1. 250,000, 0D
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Distrites | m 452 250,00 113.0:0:0,00
Remansjaments de ligaghes domiciliares - Sede | ud| 550 200,00 165000, 00
5 Remansjamento de ligaches domiciliares - Distritos | wd 30 300,00 _ _5'.':*:*3'.':*:' 2 584.336,00
Execucio de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 104 500,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sede wd 478 300,00 143.400,00
Execu;io de ligagbes domiciliares - Distritos wd Iz 200,00 6.600,00
Projetos executivos - investimentos do ano 10 v i 52 886,00 52.586,00
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Tabela 116 7 Investimentos previstos i anos 10 a 13

ANO INTERVENCAO UD | GUANT. uﬂ#ﬁgﬂ “._‘;’T‘i-j_ﬂfm M"L'i"_'.{lﬂ{'fm
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1. 250,000,060
SubsituicSo de redes eoletoras de esgoto - Distrites | m | 452 250,00 112.000,00
Remansjamento de ligacies domiciliares - Sede | ud R0 00, 5D 165, 000, 00
Remansjamanto de ligactes domicilizres - Distritos | ud 30 300, 0D 5.000,00
- Execucio de rede coletors - Sede m | 4418 250,00 1.104.500,00 3 475.536,00
Execucio de ligagies domiciliares - Sede ud | 478 00,00 142.400,00
Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud 21 300,00 6.200,00
Execucio de EEE PP - Sade ud i 180,000,000 | 1800000, 0D
Exscucio d= LR - S=de m | 500 250,00 125, 000,00
Projetos executivos - investimentos do ano 11 vb i B3.735,00 £3.736,00
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1.250.000,2
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Distrites | m 452 250,00 112.000,00
Remansjaments de ligagies domiciliares - Sede | ud | 550 00,00 165,000, 00
Remansjamento de ligacdes domicilisres - Distritos | ud 30 300,00 9.000.00 - -
: _ 2.884.072,50
Execucio de rede coletora - Saede m | 4418 250,00 . 104 500, D
Exscugdo de ligaghes domiciliares - Sede ud | 478 300,00 143.400,00
Execucio de ligaghes domiciliares - Distritos ud Z1 300,00 6.300,00
Frojetos executivos - investimentos do ano 12 vb 1 o2 BT2,50 52 872,50
Subsituicio de redes coletoras deesgoto - Sede | m | 5.000 250,00 1.250.000,00
Subsituicio de redes eoletoras de esgote - Distrites | m | 452 250,00 112.000,00
Remansiamento de ligaches domiciliares - Sede | ud 550 300,00 165. 00, DD
Remansjamento de ligacdes domicilisres - Distritos | ud 30 300,00 9.000.00
iz E:—:-fl.{aa ::a r?:a {DIE‘I.{I.I-:T-. - Bade m | 4.415 250,00 ':'3:"'5':'-':’:' 3 175.436.00
Execugio de ligacies domiciliares - S=ds ud | 477 300,00 42. 100,00
Execucio de ligagbes domiciliares - Distritos ud 3 306D, 00 6.500,00
Execucio de EEE PP - Sade ud 1 180,000,000 | 180000, 0D
Execucio de LR - Sade m 500 250,00 125000, DD
Projetes, exerutivas - investimentos do ano 13 | vb 1 5373600 £3. 726,00
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Sede | m | 5000 250,00 1. 2500 00D, D
Subsituicio de redes coletoras de esgoto - Distrites | m 452 250,00 112.000,00
Remangjamento de ligactes domiciliares - Sede | wd | 550 300,00 165.000,00
- Ramarajamarmu-:a ligaches domicilizres - Distritos | wd ] 300,00 5.000,00 2 543.076.00
Exacucio de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 1. 104 506, (D
Execucio de ligactes domiciliares - Sede ud | 478 300,00 142.400,00
Execucio de ligagbes domiciliares - Distritos ud 2 300,00 6.200,00
Projetos exscutivos - investimentos do ano 14 vh 1 51.876,00 51.876,00
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Tabela 1177 Investimentos previstos i anos 14 a 21

INTERVENGAD UD | QUANT. u:#ﬁgﬂ Tt#;ﬂfm M"L'I-“AFL“{FI‘“]
Exscucio de rede coletors - Sede m| 4418 250,00 1. 104 500,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sede uwd | 4TE 00,00 142,400, 00
Exscucio de Ii;l-:-'n-:Ees domiciliares - Distritos ud 21 200,00 6.200,0D 1.765.235.00
Execucio de EEE MP - Sade ud 50,000,060 | 250,000,060
Execucio de LR - Sede m A 250,00 125 066D, 06D
Frojetos executivos - investimentos do anc 15 | vb 1 37.635,00 37.625,00
Execucio de rede coletora - Sede m | 4418 250,00 1. 104 500,00
Exscucio de ligacbes domicilizres - Sede wd | 478 200,00 142.400,00 | | 301 276,00
Execucdo de ligaches domiciliares - Distritos ud 2 200, 0 6.600,00 )
Projetos sxecutivos - investimentos do ano 16 vhb i 45 TTE,00 46,776,060
Execugdo de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 1. 104 5060, 0D
Execucso de ligaches domiciliares - Sede ud | 4TE 200,00 1432.400,00
Execucso de Ii;;i-:Ees domiciliares - Distritos ud 21 200, 060 _EI.ErL'*:'.'L'*:' 1.556.803.50
Execucio de EEE PP - S=de wd 1 180.000,00 80.000,00
Execucio de LR - Sade m G 250,00 125 0e0¥D, 06D
Projetos executivos - investimentos do ano 17 b i 17603, 50 37603, 5D
Execucio de rede coletora - Sade m | 4.415 250,00 1. 103 750,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sede ud 477 200, 0 143.100,00 | | o
= —— — — 00, 226, 0
Exscucio de ligacoes domiciliares - Distritos T Iz 300,00 6.600,00
Projetos executivos - investimentos do ano 18 vh i 45 776,00 45,776,060
Exscucio de rede coletors - Sede m| 4418 250,00 1. 104 500,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sede wd | 4TE 200,00 142,400,060
Execucio de Ii;;i-:Ees domicilizres - Distritos ud 21 200,06 6.200,00 1.595.835.00
Exscucio de EEE PP - S=de ud 1 180,000,030 | 180,000, &0 T
Execucio de LR - Sede m A 250,00 125 066D, 06D
Projetos executivos - investimentos do ano 19 | vb 1 1T.635,00 37.635,00
Execucio de rede coletora - Sede m | 4418 250,00 1. 104 500,00
Exa-cl.fi-:u '::_j Ii;aj:Ees -:-::ur.n:u:.iliaras - Ee:a ud 47E 200, 0D 143 400,00 | | 30637600
Exscucio de ligaches domiciliares - Distritos ud zz 200,00 6.600,00
Frojetos executivos - investimentos do ano 20 | whb i 51.876,00 51.876,00
Execugdo de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 1. 104 5060, 0D
Execucio de ligaches domiciliares - Sede wd | 4TE 200,00 143, 400,00
Execucio de Ii;:i{Ees domicilizres - Distritos ud 21 200, 0 6.200,00 1.766.535,00
Execucio de EEE MP - S=ds ud 1 350.000,00 | 350.00D,00
Exscucio de LR - Sede m 500 250,00 125,000, 0
Frojetos executivos - investimentos do ano 21 v 1 37.635,00 37.635,00
Execucio de rede coletora - Sade m | 4415 250,00 1. 104. 500,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sede uwd | 4TE 00,00 142400000 |
= —— — — 301.253,50
Execucio de ligaghes domiciliares - Distritos wd 22 00,00 6.600,00
Projetos executivos - investimentos do ano 22 Wb i 45,753 50 45, 753,50
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Tabela 1187 Investimentos previstos i anos 22 a 29

W
ANO INTERVENGAD UD | QUANT. UH#.CEEH T(_',"TA;LG{RRH AH"L'IA;L“{'EH
Execucio de rede coletors - Sede m| 4415 250,00 1.103. 750,00
Execucio de ligaghes domiciliares - Sade wd | 47T 200,00 143.100,00
- Execucio de |i;;i{5§5 domiciliares. - Distritos ud P 300,00 6.600,00 1.556.076,00
Execucio de EEE PP - Sade ud i 180.000,00 | 180.000,00
Execucio de LR - Sade m ] 25D, 00 125, 0060, B0
Projetos executives - investimentos do ano 23 vk i 37.626,00 37.626,00
Exscucio de rede coletora - Sade m | 4.418 250,00 1.104.500,00
23 Exec I.f-;‘:.{:l de Ii;af{'fes -:{:ur_n?c.iliaras - Ee:a ud 478 300,00 142,400,000 | 300.5976,00
Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud 21 300,00 6.200,00
Frojetos executivos - investimentos do ano 24 v 1 46.776,00 46. 776,00
Exscucio de rede coletora - Sade m | 4.418 250,00 1.104 500,00
Execucio de ligaghes domiciliares - Sede wd | 478 300,00 142.400,00
24 Execucio de |i;f{5§5 domiciliares - Distritos ud 21 300,00 _5.3:’:'.':*:' 1.556.544.00
Execucio de EEE PP - Sade ud i 180.000,00 0. 00D, 00
Exscugio de LR - S=de m 500 250,00 125.000,00
Projetos exscutives - investimantos do ano 25 | vb i 3T.644,00 37.644,00
Exscucio de rede coletors - Sede m | 4418 250,00 1.104.500,00
25 Exec L.:.;i{:- '::'j Ii;al-:.;-:'fes -:-::ur.n?c.iliaras - Ee:a ud 478 300,00 L 43_.4*:*:'.':*:' 1.301.576.00
Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud prcs 300,00 6.300,00
Frojetos executivos - investimentos do ano 26 v i 46. 776,00 46.776,00
Execucio de rede coletora - Sede m | 4418 250,00 1.104.500,00
Execucio de ligactes domiciliares - Sede ud 478 300,00 142.400,00
. Execucio de ligaches domicilizres - Distritos ud 21 300,00 6.200,00 R
= EvzcucSo g2 EEE PP Seie S| 1 | 15000000 | VE0.O00.00 | Ue-re40
Execucio de LR - Sade m ] 25D, 00 125, 0060, B0
Projetos exscutives - investimentos do ano 2T | vb i 37 554 50 37.554.50
Execucao de rede coletora - Sade m | 4.415 250,00 1.102.750,00
57 Exec I.f-;‘:.{:l -:=_: Ii;af{'fes -d{:ur.n?c.iliaras - Ee:a ud 47T 300,00 142.100,00 | | 305.035.00
Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud 21 300,00 ©6.200,00
Projetos executives - investimentos do ano 28 v 1 51.885,00 51.885,00
Exscucio de rede coletora - Sade m | 4.418 250,00 1.104 500,00
Execucio de ligactes domiciliares - Sede ud 478 300,00 142.400,00
28 Execucio de Ii;:i-:;Ees domiciliares - Distritos ud 2 060, 00 €.600,00 1.767.126,00
Execucio de EEE MF - S=de ud i 350.000,00 | 250.000,00
Execucio de LR - Sede m RO 250,00 125, 0060, 00
Projetos executivos - investimentos do ano 22 | wb i 37.626,00 37.626,00
Exscucio de rede coletora - Sade m | 4.418 250,00 1.104 500,00
- Exer Lfi{:- de Ii;af-:'fes -dcnr.n?c.iliara' - Sede ud | 478 300,00 143.400,00 | 300.285.00
Execucio de ligagbes domiciliares - Distritos ud oy 300,00 6.200,00
Projetos exscutives - investimentos do ano 30 | vb i 46, 785,00 46.785,00
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Tabela 11971 Investimentos previstos i anos 30 a 35

AND INTERVENCAO UD | QUANT. u:ﬁﬂgﬂ T(._',"T"":LG{T“} M‘ﬂlﬂ{%ﬂ
Execucio de rede coletors - Sede m | 4418 250,00 1.104.500,00
Execucio de ligaches domiciliares - Sade wi | 478 300,00 142.400,00
20 Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud 22 200, 00 5.600,00 1.557.135.00
Exzcucio de EEE PP - Sede ud 120.000,00 | 120.000.00
Execucio de LR - Sade m ] 250,00 125,000, 0
Projetos executivos - investimentos do ano 31 vb 1 17.635,00 37.635,00
Execucio de rede coletora - Sede m| 4418 250,00 1.104.500,00
31 Execucio de ligsctes domiciliares - Sede wi | 478 300,00 142.400,00 | | 301 24450
Execugdo de ligaghes domiciliares - Distritos d 72 300,00 6.600,00
Projetos executivos - investimentos do ano 32 v 45.744,50 45.744,50
Execurdo de rede coletora - Sede m | 4.415 250,00 1.103.750,00
Execucio de ligasdes domiciliares - Sede ud 477 200,00 143.100,00
2z Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ued 21 200,00 5. 300,00 1555 776,00
Exscugio de EEE PP - Sede ud 120.000,00 | 120.000.00
Execucso de LR - Sade m ] 250,00 125.000,00
Projetos executives - investimentos do ano 33 | vb 17 626,00 37.626,00
Execucio de rede coletors - Sede 4415 250,00 1.104 500,00
23 Execucdo de ligaches domiciliares - Sede uwd | 478 300,00 142.400,00 | | 300.585.00
Execucio de ligaches domiciliares - Distritos ud 21 200,00 6.200,00
Projetos executivos - investimentos do anc 24 | b 1 46. 785,00 46. 785,00
Execurdo de reds coletora - Sede 4 418 250,00 1.104.500,00
Execucio de ligacdes domiciliares - Sede ud 47TH 300,00 143.400,00
24 Exscucio de ligacbes domicilisres - Distrites pd | 22 300,00 0600.00 | sars 35,00
Execucio de EEE PP - Sede wd 1 180.000,00 | 180.000,00
Execucso de LR - Sade m ] 250,00 125.000,00
Projetos executives - investimentos doane 35 | vb 17 635,00 3T.635,00
Execucio de rede coletora - Sede 4415 250,00 1.104.500,00
35 Execusdo de ligashes domiciliares - Sade ud | 478 300,00 142.400,00 | 1.254.500,00
Execucio de ligagdes domiciliares - Distritos ud 22 200,00 6.600,00
Total 90.131.093, 59 | 90.131.093,59

194




>
P%ﬂIAS

7.1.2.16 Areas Atendidas através de Solu¢des Individuais

Nas &reas do Municipio de Pard de Minas onde ndo ha previsdo, de
acordo com as propostas apresentadas anteriormente, de atendimento com o
sistema de esgotamento sanitario de forma coletiva (areas urbanas e rurais),
devera haver previsdo de atendimento através de solu¢des individuais, devido
a sua baixa densidade populacional. Para a estimativa de investimentos desta
parcela da populacao foram utilizadas as seguintes premissas.

U Devido a falta de informacfBes sobre as atuais condi¢cdes de
atendimento, foi considerado que 50% de todos os domicilios
desta area necessitardo de investimentos para serem atendidos;

U Foi utilizada a taxa de 3,28 habitantes por domicilio, que é a
média de moradores por domicilio particular permanente ocupado
do Municipio do Censo 2.010;

U Valor de investimento retirado dos itens n.° 74197/001 e
74198/002 da Tabela SINAPI (servigos) para o Estado de Minas
Gerais (ref: novembro/2.013).

Para se obter a populacdo a ser atendida por solu¢des individuais
guanto ao sistema de esgoto, deve-se subtrair a populacéo rural da populacéo
considerada atendida por sistemas coletivos nos povoados de Matinha,
Aparicdo, Caetano Preto, Cérrego das Pedras, Floresta e Meireles, além de
somar a populacdo urbana que foi considerada como ndo atendida por
sistemas coletivos. A populagcéo estimada encontrada foi de 4.404 habitantes
(50%). Utilizando-se a taxa de 3,28 hab./domicilio encontra-se o valor de 1.342
domicilios.

O valor dos itens citados da Tabela SINAPI é de R$ 2.067,71,
encontrando-se um investimento de R$ 2.774.866,82, com previsdo de ser

executado nos 5 primeiros anos, conforme cronograma da tabela a seguir.
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Tabela 120 - Cronograma de investimentos em solug¢des individuais - esgoto

ESGOTO
Domicilios a
SETEMm :
L atendidos '”“fg;']'“ -
par sol. Ind.
(ud})
2015 2oh D 010,86
2 2016 2o R0 010,86
3 2017 2oh D 010,86
4 2018 20h D 010,86
B 2015 2oh D 010,86
Total 1342 2.774.866 82

7.1.3 Investimentos operacionais

Para a operacdo dos sistemas de agua e esgoto sdo necessarios
investimentos operacionais, isto €, investimentos com o objetivo de fornecer
condicles ideais para as equipes operacionais desempenharem suas funcdes

e 0S servigcos serem prestados adequadamente.
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Tabela 1211 Investimentos operacionais (ano 1 ao ano 35)
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O item edificacdes diz respeito a construcdo de um centro operacional

dos sistemas. O valor foi

~

Opria para a operacdo

7

para que exista uma base pr

estimado com base em uma necessidade de area de 1.000 m2 a um custo de

construcdo de R$ 700,00 / m2 além da aquisicao do terreno (estimado em R$

300.000,00).
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A telemetria diz respeito as unidades existentes, para que se tenha
controle a distdncia sobre o funcionamento das bombas, niveis de
reservatérios, pressdo nas redes, além de ter controle visual dos pontos
estratégicos através de cameras instaladas.

Os equipamentos de laboratério sdo 0s necessarios para as analises de
rotina tanto do sistema de agua quanto do sistema de esgoto (laboratério fisico-
quimico e bacteriolégico). Estes equipamentos foram considerados com vida
atil de 5 anos.

O item equipamentos para operagcao contempla caminhdes hidro-vacuo,
retroescavadeiras, caminhfes cacamba, automoveis, utilitdrios e motos, com
vida util considerada de 5 anos.

Ferramentas e materiais para equipes operacionais sdo as necessarias
para os servicos de equipes de manutencdo, considerando as exigéncias de
seguranca do trabalho.

Hardware e Software sdo os necessarios para os diversos setores de
operacdo e administracdo. Quanto aos softwares, foi considerado o custo com
empresa de monitoramento da frota e também a aquisicdo de licencas de
programas uteis aos diversos setores. Mobiliario e equipamento para escritorio
também foi considerado com vida util de 5 anos.
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7.1.4 Resumo dos Investimentos Totais

A sequir tabela contendo resumo dos investimentos totais nos sistemas

de &gua e esgoto.

P‘mﬂlAS

Tabela 122 i Investimentos totais nos sistemas coletivos de agua e esgoto

Investimentos Investimentos In1.re-5-1:in_'he-nt1_:|5- Investimentos
Ano em Agua (R$) m{i&autu uper;:;; nais totais (RS)

o107 | Z484.507, 711 2. 0EE UKD, O 10084 E 2o

2 5B 633 880,50 | 2256 805 44 1. D6 066D, 6D 61.8590.T86, 24
] 2or3 000,90 | 24033000 0, 2540 b, oy

4 el S T T B e . . e FLC ] Tee3 187, 18

5 2.583 64550 | 15.066.518,55 0,00 18.050. 164,85
o 2208 Fia 9l | 4.0ed 480, 1T 20 R, D e el
I 2003050, | 4.458.b52 03 0, [N e R
] 2. 2EZ 355590 | 1.EB5 4TI SR 0,00 6. 177.865 48
2] 2200 00,3 | 208 250,100 0,0 2. 10, D, 30
10 2250 040,90 | 2.10759.530,00 120 0D, 0 2. AR D SR
11 1.159.735,00 | Z2.884.072,50 2449 006D, 0D 6. 484 807 5D
T 4 S0 0dh R | 5105480, 0 ] 8 10, 1.21, e
12 2404 480 0 | 2543000, 100 0,0 2.3 102, U
14 1.184.015,00 | 1.766.835,00 0,00 2. 550 850,00
13 1. 150000, 000 | 1.207.2070, 0 i, = 45T 536 0D
1o 1155205 00 | 1.59590 802,50 e ] 3. 150 1008, 2
17 1.206. 200,00 | 1.300.226,00 0,00 2.506. 426,00
18 2122300 | 1.2590. 830,00 0,0 280 129, 0
f E:] 1.221.815,00 | 1.200. 200,06 ] 2928 1591,
2D 1.225. 72500 | 1.766.835,00 175000, 3D 3.167.560,0D
21 1.22010500 | 1.301.253.50 R T I L e ]
i) T.284 180,00 | 1.250.000, 00 0,0 280 200, U
i 1.248.770,00 | 1.200.576,00 0,00 2.543. 746,00
24 1.200.050,00 | 1.250. 544, 00 0,0 2800, 40, U
£ 1,200 Z20 00 | 1,207,500, 06 ] el ]
28 1.272.785,00 | 1.596.754,50 2. 515,000, 0D h.388 579,50
£ 1200005, 00 | 1205030, 0K 0, 2.0 0, G
e 1.260.000, 00 | 1,704, 150,00 0,0 2.0, re1,
25 1.253 555,00 | 1.200.58500 0,00 2.554 540,00
] 1000 7400 | 1.550. 135,06 i, 3354 75,00
21 1.214.0752,00 | 1.207.244,50 Rl e ] 2240 103,
1z 1.215.825,00 | 1.585.776,00 0,00 2.5911.601,0D
k] 1.225.015,00 | 1.200. 58,00 0,0 el el ]
24 1253025, 00 | 1.557. 135,06 ] 25030 10, e
15 1.240.540,00 | 1.254 50,00 0,00 2 555 040, 0D

Total | 121.166.530,74 | 90.131.083,58 | 185280040, 00 228 825 624, 33
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7.1.5 Despesas Operacionais

Os sistemas também necessitam de recursos para a operagdo do
sistema, que seréo estimados e detalhados a seguir como condi¢cdo para que
se possa fazer a analise de viabilidade econdmico-financeira.

RECURSOS HUMANOS

Para a estimativa de custos com recursos humanos, sera feita uma

projecéo considerando dados de produtividade divulgados pelo SNIS.

Um dos indicadores divulgados pelo SNIS diz respeito ao indice de
produtividade (indicador IN102), que relaciona o pessoal total (préprios +
terceiros) e a quantidade de ligacGes totais (Agua + esgoto), conforme tabelas

a sequir.

Tabela 1231 indice de produtividade por regido

2010 2011

Morte 1EE,5 197,3
Nordeste 203E 290.9
sudeste 303,5 3285
Sul 30E,5 331
Centro-Oeste 262,92 3044
Brasil 206,2 3162

Fonte: SNIS, 2.011.
Tabela 1241 indice de produtividade por Estado da Regido da Sudeste

2010 2011

Minas Gerais 300, E 314,6

Espirito Santo 226,5 225,7
Rio de Janeiro 245,5 283
530 Paulo 328,4 357

Sudeste 303,5 328,6

Fonte: SNIS, 2.014.
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Nestas tabelas, percebe-se que a regido Sudeste possui 0 maior indice
de produtividade, sendo maior que a média brasileira e também maior que a
produtividade do Estado de Minas Gerais isoladamente.

Na busca pela eficiéncia, o indice encontrado para o Estado de Minas
Gerais para o0 ano de 2.011 sera usado para o calculo dos recursos humanos
necessarios para os sistemas de 4gua e esgoto de Para de Minas.

Primeiramente foi levantado, ano a ano, o numero de ligacdes de agua e
esgoto da Sede e dos Distritos e Povoados que terdo sistemas coletivos. A
partir destes numeros, utilizando-se o indice de produtividade de Minas Gerais,
encontrou-se o numero de funciondrios totais (proprios + terceirizados)
necessarios para a operacao dos servicos.

Sera utilizada uma premissa que 70% destes funcionarios totais serao
préprios, restando 30% terceirizados. A tabela a seguir representa os gastos

anuais com funcionarios proprios ao longo do periodo de estudo.
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Tabela 1257 Gastos anuais com funcionarios proprios

Li oes | Li oes | Li oes M N®
Ano Egaﬁg eggaﬁu t?:l?ii funcionarios funci‘unérius- Eua':tﬁl_?'};;;
{ud} {ud} (ud) totais proprios

J1.808 | Zh.z2T 61.036 134 115 6463 800,00

2z 32 65T 29,650 0z 247 198 138 6. 60T 440,00
3 33.512 30.156 63,668 202 141 6. 751.080,00
4 34 378 31.327 65 706 208 145 6.942 500, 0D
5 35 580 31475 65 055 215 153 7.325.840,00
& 36,121 33,575 T0. 056 i 155 7421 400,00
T 35.645 34 455 71148 226 158 T7.565.040,00
] 7. 180 34 550 T2 180 25 160 T.660. 800,00
] IT.T0E 35 500 73,205 232 162 T.756.560,00
10 38,240 35.550 T4.235 2315 164 T.852. 320,00
11 38789 26,458 5267 235 187 1555 560,00
12 35 258 36550 76,257 242 169 8.0591.720,0D
12 5. 828 37.458 .36 245 171 8. 187. 480,00
14 4. 158 37.550 78356 245 174 8.331.120,0D
15 40, 556 28,458 19383 52 176 8. 426 880,00
16 41.418 38,557 &0.413 255 178 & 522 640,00
17 41,545 35 457 B1.443 258 180 8 618 400,0d
18 42 475 35 556 EZ2.472 282 182 8. 762.040,0D
i3 43 0D 40456 53 502 2E5 185 8. B5T 800,00
20 43.534 40556 84 530 288 187 8 553 560,00
21 44 004 41.455 85560 271 185 9045, 320,00
22 44 554 41.556 86 585 275 152 9.152.560,00
23 45122 42 455 BT.61T 218 154 9. 288 TZ20,0D
24 45,653 42,554 &8.647 281 156 9. 384 480,0D
25 46182 43,455 BS.677 285 159 9528 120,00
2B 45,711 43,995 o0 706 288 201 9.623. 880,00
27 4T 240 44 454 21,734 251 20 9. 715.640,0D
2B 47771 44 To4 92 TED 234 205 9.815.400,0D
e 45 255 45,453 53,752 258 208 9.555.040,00
30 48 8X5 45,553 o4 B2 301 210 0. 054 B0, 3D
31 45 360 45,454 55,854 304 212 10. 150,560, 00
3z 45 855 i o6 850 307 214 0. 246 220,00
I3 50417 47,452 o750 311 217 10. 385 560, 0D
34 50547 47 552 S8 539 314 213 10,485 720,00
15 51.476 45 452 50 5hE 317 221 10.581. 480,00

Total 304 564 680,00

PRODUTOS QUIMICOS
Existe a necessidade de utilizagdo de produtos quimicos para o

tratamento da 4gua e também para o tratamento do esgoto.

Para o tratamento da agua, foram considerados o0s seguintes produtos
quimicos:
U Coagulante;

i Cloro;
U Flaor;
U Corretor de pH.
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Para o tratamento do esgoto, foi considerada apenas a utilizacdo de

cloro para desinfeccdo, ja que foi utilizada como premissa a utilizacdo de

reatores UASB seguidos de FBP como sistema de tratamento.

Tabela 126 7 Estimativa de gastos com produtos quimicos necessarios para os sistemas

de agua e esgoto

203

ua Espoto
Vazdo Vazdo Gasto anual o
Anol tratads em | tratada em Gasto anual autros Vazan Gasto Gasto total
coagulante tratada R}
ETA POGOS ) produtos [m*ang} | 3 ual [RE)
[m*ano}) [m*ano}) R}

7052 262 oeT. 230 TEE, 220,21 ZT8.371,058 | 5.308.184 | 335.005,41 | 1.382.602,7T1

z T.654. 453 621.958 TE5. 445 31 275.605,81 | 5.336.500 | 33675247 | 1.377.847,58
3 T.621.45T RE3 B30 TEZ. 145,74 | ZTIZIT A0 (5420115 342 448 35 | 1.37T7T.835,45
4 T.582 T8D BR1.752 Te82TT B8 | Z7T1.21252 |5.8B84.577 | 358.785,5T | 1.385.250,88
] T.753.625 45 104 T15.362,91 270,247 82 | 6.116.454 | 3B6.018,75 | 1.437.725,45
[ T.755. 358 hi3R 533 Ti5.538 77 | 27633308 (6178437 | 385528 00 | 1.442.156,86
T T.764 845 h30. 148 TTG. 484,63 | 27822332 |0.202.000 | 354.612,67 | 1.447.320,62
8 T.770.264 hiZ1.850 TIT.026,42 | 27612735 |6.305 531 | 358 226,76 | 1.451.380,57
4 T.775.536 hiA0. 535 TIT.563.57 | 27627262 |6.308.323| 401.911,%5 | 1.455.738,15
10 T.780.66T B0, 063 T78.066,67 | ZT6 413,58 |6.426.207 | 405.565,05 | 1.460.045,T4
i1 T.B85 471 520, 113 TEE. 54T 15 | ZBD.ZIBST |(6.514.441 | 411,133,617 | 1.480.315,72
12 T.558 155 n3Z2. 169 TS B985 | 28406123 (6602611 41665815 | 1.500.579,23
13 5 107.002 S T 810.700,33 | ZBT.BEE 22 | 6.650 845 | 422,266,066 | 1.520.853 21
14 8.215. 808 44 ZEE 821.580,81 29171121 | 6.TT5.078 | 42783517 | 1.5041.127,15
15 5324613 550,348 BE3Z2.461,28 | 25553520 |(6.267.312| 433 40365 | 1.561.401.17
16 5433 418 Beb, 408 843 341,76 | ZES.361,20 |6.955.545| 43857220 | 1.581.675,16
iT 2042, 145 2. 464 254 214,47 303 183,46 | T.043. 716 | 444,535, T4 | 1.601.534,67
18 5.650.545 BB 523 855,054, 55 J0T. 008,45 | T.131.545 | 450.1085,25 | 1.622. 208,65
g L) 5.755. 754 574, 583 ETR.5TE 42 310083344 | T 220183 | 45567377 | 1.642.482 .63
20 5. 868 555 BE0. 643 586 856 S0 314658 43 | T.J08. 416 | 461.242, 28 | 1.682.756,61
21 B.977.364 REE. TI2 BoT.T36,38 318 483,42 | T7.356.650 | 466.810,7% | 1.683.030,55
22 s ) REZ THE S8 &00, 09 122305 68 | T.4B4 22D | 472.375,33 | 1.703.250,10
23 9154 BSE6 RSB 818 515 485 56 I26.130,67 | T7.573.054 | 477.243 85 | 1.723.564 08
24 9. 303, 70D &4 8BTS 230,370, 04 3Z5. 555 66 | T.0B1.ZET | 48351230 | 1.743.838,06
25 2412505 610,538 241,250,582 33378086 | T.T45.521 | 485 080,87 | 1.764.112,04
28 2.521.310 616,558 Gh2.130,55 313760565 | T.E3T.TO4 | 45464535 | 1.784 386,03
27 5630037 623063 563,003, TD 341,427,591 | T.525.525 | S00.213,53 | 1.504.045,54
28 5. 738,842 625113 ST3.584 18 345, 252,20 | B.014.158 | S05.TEZ 44 | 1.524.915,52
23 o B4T 64T 635173 S84 TE4, 65 34507789 | B 102.352 | 511.350,%5 | 1.845.153,50
30 5,550 451 641,233 So5.645,13 352502 B8 | B.120.625 | 5186.915,47 | 1.565.467 48
31 10,065, 256 64T, 253 1.006. 525,61 386.T7TZ7T.B7T |B8.2TE.BRG| AZ2 48758 | 1.885.741,46
32 | 10.173.583 653,348 1.017.358 32| 380.580,13 |B.367.025| 52B.052.52 | 1.506.000,57
32| 10282788 &55 408 1.028. 278,79 384.375,13 | E.455.263 | 533.621,03 | 1.526.274,55
34 | 10.3591.553 5 468 1035158 27| 388.200,12 |B.543.455 | 535.185,55 | 1.5946.548 53
35 | 100500357 &71.528 1.080.038,75| 37202511 |E.631.730| 544.758,06 | 1.966.822 51
Total o7 .311.12, 30
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ENERGIA ELETRICA

N&o foram repassadas informacbes detalhadas quanto ao gasto atual

com energia elétrica nos sistemas de 4gua e esgoto.

Existe uma informacéo disponibilizada pelo SNIS referente ao ano de
2.010 onde a despesa anual com energia elétrica foi de R$ 1.181.456,74.
Neste mesmo ano foi produzido um volume de &4gua de 5.881.000 m?3 e foi
coletado um volume de 3.504.000 m? de esgoto.

Para as projecOes do periodo de estudo serdo utilizados estes valores
de custo de energia por m3, considerando o aumento de producdo de agua
tratada e de coleta e tratamento de esgoto proposto. Este valor representara o
custo com energia para distribuicdo e captacdo dos pontos ja existentes, além
da parcela de esgoto coletado.

Deve-se somar ainda o0 aumento de gasto com o novo sistema de agua,
gue deverda captar e transportar agua a uma distancia de quase 25 km, além de

um grande desnivel geométrico (aprox. 250 m).
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Tabela 127 i Estimativa de custo com energia elétrica nos sistemas de agua e esgoto

205

Vazdo Vazio
h-;:?:: fﬂ' Gasto anual -| tratada de Gasto anual -
Ano Vazio de | 2843 {v::||5-’rT + apua - novo sistema | Gasto total
s cap. Atuais) novo (RS) geral (R%)
coletado | ® esgoto (R§)| sistema
{m*ano) [m™ano)
13.667.676 | 1.720.553,34 | 4586687 | 1.871.767 B8 3 552 361,21
Z 13612851 | 1.713.704,05 | 4.745. 587 | 1.536.776,15 3.650. 480,28
3 13631 448 | 1.7168.032 32 | 4.747 221 1.53T7.275,58 3.653. 312,31
4 12825105 | 1.740.915,74 | 4.557.520 | 1.876.185E,56 3.617. 104,60
4] 14,415,228 | 1.814.7T00, 85 | 4.456.862 | 1.818.TET.20 1633 488 TS
G 14 4TE.TZT | 1,822 44256 | 4.324 357 | 1.764.714,54 3. 58T 157 45
T 14 547 680 | 1.831.372,54 | 4.331.451 1.767.62557 35508 SOE 51
& 14602045 | 183821850 | 4338 425 | 1.770.455,35 3.608 674,25
g 14.664. 758 | 1.8456.118,80 | 42345068 | 1.773.166,26 2615285 05
i0 14726528 | 1.853.540,05 | 4.351.625 | 1.775.842.26 3625 TEZ 36
1i 14530026 | 1.879.507,60 | 4.258.005 | 1.778.445,54 3.657. 253,60
i2 15.132.5T5 | 1.505.056,58 | 4.364.215 | 1.780.58D. 135 3.686 03T 1T
i3 15336077 | 1.530.624,54 | 4.455.5203 | 1.834.720,40 1.765. 344 55
14 12535175 | 1.986.152,11 | 4.627.458 | 1.888.422.2 3.544.614,37
15 15742273 | 1.981. 755,68 | 4.7T95.186 | 1.342.162.47 292352214
16 15.945.3T1 | 2.007.327,24 | 4850 874 | 1.555.502 67 4 0003 225 52
i7 16,148,324 | 2.032.876,50 | 5.022.562 | Z2.045.642, 58 4.082.5159,44
18 18351 422 | 2.058.444,72 | 5954250 | Z2.702.353,05 4 161.827,22
b 16.554. 520 | 2.084.011,65 | 5. 285844 | Z2.157.084 55 4. 241.056 64
20 16757015 | 2.108.579,20 | 5. 417.532 | 2.210.825,16 4. 320,404, 41
21 18560717 | 2.135.145,82 | 5.545.220 | 2.264.565,37 4. 350, 712,15
Iz 17163670 | 21600856, 14 | 5.680.208 | 2.318.305.58 4.479.001,72
it 17360768 | 2.186.203,71 | 5.812.556 | Z2.37Z.045,78 4 558, 305,45
24 17560860 | 221183127 | 5544150 | 2.425.747,64 4 637.578,91
25 17072564 | 223735884 | &OTS.ETE | 247548785 4 716.580,68
25 17570062 | 2.262.906,40 | &.207.5060 | 2.533.ZZE8,06 4,750,154 46
27 18175015 | 2.2BB.515,72 | ©.335.255 | Z.586.368 2T 4 875 483,55
28 18382113 | 2314.083,25 | 6.470.543 | Z2.640.70E 48 4.554. 751,76
25 18585211 | 2.335.650,85 | 6.602.537 | Z2.654.410,33 5034, 061,18
30 18788305 | 2.365.218,42 | ©.734.225 | Z.748.150,54 5. 113,268,560
31 18501 408 | 2.350.785,55 | &.865.513 | Z2.801.850,75% 5. 152,676,732
3z 15194361 | 2.416.335,30 | 6.557.601 2855 630,56 5.271.566, 26
32 19357 455 | Z 441 202 87 | 7128285 | 280837147 535127403
34 15.600.557 | 2.467.470,43 | T.260.883 | 2.363.073,02 5.430.542,45
35 15803 655 | 2.453.038,00 | T.352 571 3016813, 23 50059 851,23
Total 130,159,295, 79




P
%ﬂlAS
SERVICOS DE TERCEIROS E OUTRAS DESPESAS

Os sistemas ainda demandam alguns servigos terceirizados e outras

despesas, tais como:

Combustiveis, lubrificacdo e lavacao;
Contratacdo de servi¢cos de internet;
Impresséo e entrega alternativa de faturas;
Licenciamento e seguro obrigatorio de veiculos;
Manutencéo de areas;

Manutencao de equipamentos de escritério;
Material para manutencédo de redes e ramais;
Manutencdo de veiculos e equipamentos;
Material de escritorio;

Material de limpeza de copa,;

Material de sinalizac&o de vala;

Recebimento de faturas;

Seqguros;

c: c: c: c: c: c: c: c: c: c: c: c: c: c:

Servico externo de impressdo e plotagem de documentos
especiais;

Servigo externo de manutencao de softwares;

Servigos de afericao e calibracdo de macromedidores;

Telefonia fixa e movel;

Vigilancia eletrbnica;

Repavimentacéo;

Consultoria;

Trabalho técnico-social;

c: c: c: c: c: c: c: c:

Monitoramento da qualidade da agua;
U Outras despesas operacionais.
De acordo com os dados divulgados pelo SNIS, em Para de Minas, a
média da soma das despesas com servi¢cos de terceiros e as outras despesas
operacionais € de cerca de 20% da receita direta total. Este valor € o que sera

usado para as estimativas futuras.
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Servigos de terceiros

Faturamento - apua| Faturamento - Faturamento -

s e esgoto (RS) servigos (R§) Total (RE) :E:E;ﬁi?f?ﬁ;
i 37.747.512,18 heb. 212,68 35 313.724, 86 7.662. 744,597
2 3B 17357250 hT2. 503,59 1B T45.176,08 7.743.235,22
3 40.705.573,256 &10.583 6D 41.216.1556,86 B.263.231,3T
4 41.571.672 45 E23 575,09 42.195.247 54 & 435 045 b1
5 43.154.160,30 B47.312,40 43 801.472,71 B.T80.254,54
] 44 T 320,17 670504, 50 45.370.824,57 9.074. 164,55
T 45 250.042 65 &T8. 750,64 4R 578 75313 2 185758 67
3] 45 720.750, 51 &BE 861,26 46.477.611,8T 9.2585 522,37
3 45.330.445 57 654.256,74 47.025.406,32 9. 405.081,26
10 45 870 158 58 703052, 598 47.573.251,57 9.514 650,35
i1 47 405 443 31 711.141,66 48 120.585 6T 9.624 117,11
12 47,245 Z2B T T12.Z3E 42 45 5bE 456h 5 9.733.6593,32
i3 45 488 473 10 12732710 45 215 800,20 5843 160,04
14 45028 222 51 71542334 45 763 645,85 8952 T2 1T
15 45 565912, 51 743 503,69 50.310.416,20 10,062 083, 24
ib B0 106.661, 52 T51.555 53 50 B8 261,85 10.171.682 3T
i7 50.645 456 b3 755 857 45 51.406. 154,08 10.281.238 82
18 51.185.741,5b T67.786,12 51.953.527,08 10.250.705, 54
15 51.725.945,00 175885, 18 52 501.534,18 10.500. 366, 54
20 52 264 GRS 45 T83.5970,28 53 048 655, T3 10.608.731,15
21 52,804 384 41 TH2 085, TT b3 BSh 450,18 10.715.250,04
22 53344 215,12 B0 163,25 54 144 3EZ 41 10,828 876 48
23 538829558 57 508 244,29 54.691.203, 56 10.538.240, 75
24 54 427 TOE 35 516.340,63 55 23504562 11.047 805,52
25 B4 SEZ BB1,5T EZ4 442 5% &R TET.304,5D 11.157 460,58
25 beh B2 106, 50 B3z 531,6D Bh 334 B3E 51 11.266.527,7T0
2T 50,040,583, 10 £40.614,75 56 B81.557, 85 11.276.315,57
25 56,581,186, 54 B48 TIT.8D 57.425.504,34 11.485 580 8T
5 57.115.926,55 BRG. TSR 0 BT.57T0.725,520 11.555.345,18
6] 5T.655 625,55 Bhd4 B94 39 5E 524 520,34 11.704.504,0T
31 RE 200 333 BT 873.005,01 ho 073338 &R 11.814 667,78
12 58 73870555 501.080,58 50.615.786, 18 11.522.957, 24
5] B8 Z77.950,52 BRS 169,26 &0 167.115,78 12.033 423,56
4 B8 B17.645 48 BST 264,74 60.714.914, 22 12142582 B4
& 0. 357 348 44 506 360,22 61.262 TOB 67 12.252.541,73

Total 1.777.379.044, 56 26 660 685, FF 1.804.039. 700,19 J60. 807940, 04
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7.1.6 Propostas Adicionais

7.1.6.1 Protecdo dos Mananciais Fontes de Abastecimento Publico de

Agua

Quantos aos mananciais que atualmente sdo utilizados como fonte de

agua para abastecimento publico, assim como os que serdo utilizados no

futuro, estes deverdo ser protegidos de forma a garantir a disponibilidade

hidrica existente atualmente e, inclusive, aumentar esta disponibilidade, se isto

for possivel.

A prote-«o garant e a preserva-«o

nascentes, pois sdo as fontes da dgua consumida no Municipio.

Este

Produ-«o

programa de prote-«o poder§ s

dest

er C

de Cguabo, e, em | inhas ger ai s,

caracteristicas, conforme sugestdo do CODEMA:

1. Devera ser iniciado no ano 1 com a fase do diagndstico e

planejamento, para inicio de acdes efetivas a partir do ano 2;x

2. Este programa devera conter acOes especificas para conservacao

e melhoria dos mananciais que abastecem as captacfes do

municipio;

3. Afase de diagnéstico e projeto (ano 1) devera conter, no minimo:

A.
B.
C.

Levantamentos das areas e propriedades atingidas;

Identificacdo dos proprietarios;

Quantificacdo de areas a serem protegidas (nascentes,
topos de morro, cursos db6é88gua,

. Avaliacao da regularizacdo ambiental das propriedades;

Identificacdo dos principais riscos e conflitos, além de
dificuldades fisicas e técnicas;

Quantificagcdo das necessidades de investimentos em
cercamentos, plantios, execucao de barraginhas, curvas de

nivel, e outras medidas em cada propriedade;

. Criacdo do projeto executivo das atividades em todos os

mananciais (com cronograma fisico-financeiro);
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H. Estabelecimento de parcerias com entidades publicas e

privadas para a criacdo e manutencéo do projeto;

I. Formulagcdo de um programa de Pagamento por Servigos
Ambientais aos proprietarios e avaliagcdo da possibilidade
de indenizacao de areas relevantes (este item é para caso
exista alguma é&rea identificada como muito importante
para a conservacdo/manutencédo do manancial);

J. Formacdo e estabelecimento de equipe gestora do projeto
e das acoes.

Serd previsto, para haver disponibilidade financeira para a execucgéo de,
pelo menos, parte das acdes deste Programa, a utilizacdo de 0,5 % da
arrecadacao prevista com o0s servicos de agua e esgoto, valor este que sera
considerado para a elaboracédo do fluxo de caixa constante no presente PMSB.

Esta porcentagem da arrecadacao foi proposta segunda a Lei Estadual
12.503, de 30 de maio de 1.997, que segundo o Art. 2 fias empresas
concessiondrias de servicos de abastecimento de agua e de geracdo de
energia elétrica, publicas e privadas, ficam obrigadas a investir, na protecédo e
na preservacao ambiental da bacia hidrografica em que ocorrer a exploracéo, o
equivalente a, no minimo, 0,5% do valor total da receita operacional ali apurada

nNo exerc2cio anterior ao do investimento. o
7.1.6.2 Educacado Ambiental

Criacdo do Programa de Educacdo Ambiental a partir do ano 1 em
articulagdo com as secretarias municipais de Educacdo e Meio Ambiente e
entidades publicas e privadas com a criagcdo de projetos de conscientizacéo e
educacao sobre:

1. Consumo consciente de agua;

2. Descarte correto de residuos;

3. Importancia da preservacdo do manancial;

4. Prejuizos de redes clandestinas de esgoto, entre outros.

O programa deverad conter projetos em escolas, 6rgdos publicos,
empresariado, associacdes de bairros, de classe, religiosas, com acdes anuais

definidas por cronogramas e iniciadas a partir do ano 2.
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7.1.7 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A proposta da Politica Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB),
editada em 2.011 pelo Governo Federal, no capitulo correspondente a
avaliacao politico-institucional, detalha alguns aspectos particulares da gestao

e prestacao de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:
ADos Qquatro component e® odservigpede drenaggme s aneame
manejo de aguas pluviais urbanas sdo os que apresentam maior caréncia de
politicas e organizagéo institucional. A urbanizagdo acelerada e caotica, com a
falta de disciplinamento do uso e ocupacdo do solo, inclusive das areas de
inundacdo natural dos rios urbanos, e, ainda, a falta de investimentos em
drenagem das aguas pluviais, resultou no aumento das inundag6es nos centros
urbanos de maneira dramatica. Também o uso do sistema de drenagem para
esgotamento sanitario doméstico e industrial, a ndo existéncia de medidas
preventivas nas areas sujeitas a inundagcdo e a predominancia de uma
concepcdo obsoleta nos projetos de drenagem tem contribuido para a
ampliacdo dessa problematica. O financiamento das acdes é dificultado pela
auséncia de taxas ou de formas de arrecadacgéo de recursos especificos para o
setor.

No conjunto do Pais, dados da PNSB 2008 indicam que 70,5% dos municipios
possuiam servigos de drenagem urbana, sendo que esse indice era maior nas
Regides Sul e Sudeste. A existéncia de um sistema de drenagem é fortemente
associada ao porte da cidade. Todos os 66 municipios brasileiros com mais de
300.000 habitantes, no ano 2000, independentemente da regido em que se
encontram, dispunham de um sistema de drenagem urbana, enquanto que,
para municipios com até 20 mil habitantes, o indice de municipios com sistema
de drenagem se encontrava abaixo da média nacional. Em 2008, 99,6% dos
municipios tinham seus sistemas de drenagem administrados diretamente
pelas prefeituras, sendo predominantemente vinculados as secretarias de
obras e servigos publicos. Apenas 22,5% dos municipios do Pais declararam

possuir plano diretor de drenagem urbana. o

7.1.7.1 Cenéarios
7.1.7.1.1 Milograna, J (2009)

A tese de doutorado MILOGRANA.J, Sistematica de Auxilio a Decisdo

para a Selecdo de Alternativas de Controle de Inundagbes Urbanas, UNB,
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2.009, Brasilia/DF, apresenta contribuicbes bastante interessantes para a

construcdo de cendrios, as quais destacam-se a seguir:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)

Inundacdes lentas ou fluviais, em regides planas;

Inundacdes rapidas ou por chuvas torrenciais;

Inundacdes por escoamento urbano, em pequenas bacias até
10km?;

Inundacdes pelas torrentes, em areas com declividades acima
de 6%;

Submersdes marinhas;

Inundacdes estuarinas;

Inundacdes por remanso da rede de drenagem pluvial, e,

Inundacdes por elevacédo do nivel do Lencol Freatico.

Ainda, sao relacionadas algumas medidas mitigadoras a serem levadas

em consideracao, tais como:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
Y

\%
Vv

¢))
h)

Pocos de infiltracao;

Valas, valetas e planos de infiltracéo;

Trincheiras de infiltracdo e detencao;

Pavimentos permeéveis com estrutura de detencdo e
infiltracao;

Telhados armazenadores;

Bacias de retencdo ou detencéo de cheias:

A céu aberto (parques urbanos);
Areas Umidas;

Bacias subterraneas.

Diques, e,

Canais de desvio.

Finalmente, sugere que o aumento na eficiéncia do escoamento podera

se dar através de:

a)

b)
c)

Dragagem (limpeza) de tubulagdes, galerias, canais e leitos de
ros;
Substituicdes dos revestimentos de canais, e,

Retificacdo de canais.
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Recomenda também, que os projetos deverdo obedecer o0s critérios

hidrolégicos determinados para a Regido, bem como a vulnerabilidade
(susceptibilidade e valor) das areas sujeitas as inundagoes.

A partir dessas principais consideracdes propdem a construcao de quatro
cenarios.

A. Sem medidas de controle de inundagbes, ou seja,
desocupacdo das areas alagadas com relocacbes (medidas
emergenciais);

B. Controle de cheias através de barramentos (medidas
paliativas);

C. Construcdo de diques de contencdo, com adequacdo de
pontes e faixas de dominio com canais paralelos (com
medidas estruturais e sem medidas preventivas), e,

D. Sistema de Previsdo e Alerta pela instalacdo de sensores de
precipitacdo de nivel, datalogger, transmissor e software de
comunicacdo (com medidas preventivas, estruturais e

estruturantes).
7.1.7.1.2 PLANSAB

O PLANSAB orientou-se pela realizacdo de cinco Seminarios Regionais,
um em cada Regido do Pais, apoiado em diversos eventos, 0s quais
possibilitaram a construcdo de trés cenarios plausiveis (hipéteses) para a
Politica de Saneamento Basico no Brasil.

Dos trés cenarios construidos o Cenéario 1 foi eleito como o de
preferéncia para a Politica de Saneamento Basico no Pais.

Para a consolidacdo do cenério normativo proposto, foram elencados 23
indicadores (07 para o abastecimento de &guas, 06 para 0 esgotamento
sanitario, 05 para os residuos sélidos, 04 para a gestao e o planejamento, e, 01
para a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas), sendo estabelecidas
metas para cada indicador nas diferentes macrorregifes do Pais, para 0s anos
2.015, 2.020 e 2.030.

Ainda para drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, quatro

componentes basicos foram considerados:
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V A implantacdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao

urbana,
V A reposicao desses ao longo do horizonte de simulacéo;
V A reposicdo dos sistemas de drenagem  classicos
(macrodrenagem) existentes nos municipios, ao longo do periodo,
tendo por foco a reducgéo do risco de inundacéo, e,
V Adequacéo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que
sofrem com inundacdes.
N&o se incluem os custos relacionados a desapropriagcdo ou aquisicao
de terrenos, nem as obras de microdrenagem. Os custos para a expansao e
reposicao dos sistemas de drenagem foram estimados para a Regido Sudeste,

conforme segue:

Tabela 129 - Necessidade de investimentos em drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas entre o ano base de 2.011 e os anos 2.015, 2.020 e 2.030.

Natureza dos Investimentos 2011 a 2011 a 2011 a
2015 2020 2030
Expanséo 2.832 5.520 8.568
Reposicao 1.535 3.023 6.083
Total ¥ 4.367 8.543 14.651

“ em milhdes de reais.
Fonte: PLANSAB, 2.011.

Ainda o PLANSAB, 2.011, detalha que em média 36% dos investimentos
em expansao correspondem a implantacdo de sistemas em areas de expansao
urbana e 64% correspondem aos custos associados aos danos nas areas ja
urbanizadas. Em reposicdo, em média, no Pais, 63% correspondem a
reposicao do patrimdnio atualmente existente e 37% a reposicdo dos sistemas
que serdo implantados em areas de expansdo urbana. Logo, em termos de
necessidades de investimentos totais em medidas estruturais e estruturantes
para atendimento das metas estabelecidas foram estimados os valores

detalhados na tabela a seguir em milh&es de reais, para todo o Pais.
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Tabela 130 - Necessidade de investimentos totais em drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas para o Pais.

Medidas 2015 2020 2030
Estruturais 6.480 12.768 21.817
Estruturantes 10.694 21.099 33.317
Totais 17.173 33.867 55.134

Fonte: PLANSAB, 2.011.

Como metas estipuladas para a Regido Sudeste, em termos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, o indicador recomendado foi o
D1 - % de municipios com inundacdes e/ou alagamentos ocorridos na area
urbana, nos ultimos cinco anos, correspondendo a 51% em 2.008, e previsto
em 15%, para 2.030.

Em termos de gestdo dos servicos de saneamento basico, na qual se
inclui a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas, o PLANSAB, 2.011,

define as seguintes metas para a Regido Sudeste:

Tabela 131 - Metas para gesté@o dos servigcos de saneamento basico na Regido Sudeste
do Pais (em %).

INDICADOR ANO (%)

G1.(%)de municipios com érgdo de planejamento para 2015 40
as ac0es e servigos de saneamento béasico 2020 60
2030 80

G2. (%) de municipios com Plano de Saneamento 2015 60
Bésico ou Ambiental 2020 80
2030 100

G3.(%)de municipios com servigos publicos de 2015 40
saneamento basico fiscalizados e regulados 2020 60
2030 80

G4.(%) de municipios com instancia de controle social 2015 60
das acdes e servicos de saneamento basico (Conselho 2020 80
de Saneamento ou outro) 2030 100

Fonte: PLANSAB, 2.011.
7.1.7.1.3 Cenario Proposto

Em funcdo do exposto e das ameacgas criticas detectadas para o
Municipio de Para de Minas, sugere-se como cenario principal a reducao dos
deslizamentos e movimentacfes de terra, e das enchentes ocorridas na area

urbana do municipio.
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Serdo levadas em consideracdo recomendacOes de desocupacdo de
areas de risco, com relocacdes, incentivo as acdes mitigadoras, instalacdo de
Sistema de Previsdo e Alerta, bem como a instituicio de orgdo de
planejamento e execucdo de servi¢cos e obras programadas e consolidacédo do
controle social pela atuacao efetiva do Conselho Municipal de Meio Ambiente.

A figura a seguir resume o anteriormente exposto.

Sistemade Auxilioda | | T Ass i === T D==

e ~ Sem medidas de Controle de Cheias Digues de Sistema de Previsdo e
Decisdo para a Seleg¢ao =
) controle de B t Contengdo Alerta
de Alternativas de v s arramentos - -
Controle de Inundagdes (alagamentos) Adequag.ao de Instalaga? c.le sgnsores
a pontes, faixas de de precipitagdo de
Urbanas . . ) .

Desocupacdo das dominio com canais nivel, datalogger,
areas alagadas com paralelos. transmissor e software

relocagdes de comunicag&o.

PLANSAB? ‘ Redugao dos,m.unlap.los com |nundagg~es e/ou alagamentos ocorridos em areas urbanas nos

ultimos cinco anos na Regido Sudeste — 51%(2008) para 17% (2030).
- Orgdo de planejamento para as acBes e servicos programados;
- Elaboragdo do Plano de Saneamento Bésico (Plano Diretor de Drenagem), e,
- Controle Social das agGes e servigos (Conselho Municipal de Saneamento Basico).
Reduc¢do dos deslizamentos e movimentacdes de terra, e das enchentes ocorridas na area
2 urbana do municipio
Cenario Proposto ‘: P
- Hidrologia;
- Microdrenagem;
- Macrodrenagem;
MILOGRANA, J. (2008). - Defesa Civil, e,
2PLANSAB (2011). - Gestdo do Sistema.

Figura 81 Cenarios i Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Fonte: PMPM, 2014.

7.1.7.1.4 Metas, Programas e Acdes

Detalham-se a seguir, as principais metas, programas e ac¢des a serem
observadas quando da implementacdo do PMSB.

Metas Qualitativas

Destacam-se as seguintes:

1. Criar nos cidaddos uma consciéncia de preservacdo dos recursos
hidricos e naturais, através de campanhas, cursos curriculares na Rede

Municipal de Ensino e em eventos especificos;

2. Coibir o lancamento de aguas servidas e esgotos sanitarios, com ou
sem tratamento, na rede de galerias de aguas pluviais, que deverao ter

0 destino adequado em rede apropriada;
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3. Promover a preservacao e recuperacéo de nascentes;

4. Promover a conservacdo da rede hidrologica, inclusive com a

revegetacao de mata ciliar e a renaturalizacédo de canalizacoes;

5. Promover o controle de erosdo em terraplenagens e em terrenos

desprovidos de vegetacao;
6. Promover O controle de assoreamento dos

7. Coi bir a deposi -«o0 de materi ais ao | o1
especial os residuos da construcao civil, residuos organicos e o lixo

doméstico.

8. Estabelecer plano de uso e ocupacdo das bacias hidrogréaficas, em
especial quanto a protecdo das areas de fundos de vale, dos corpos

dé68gua e de 8reas de recarga de aquz2fero

9. Inserir os parametros necessarios a manutencdo da permeabilidade do
solo e ao sistema de retencdo de dguas das chuvas na politica de uso e

ocupacao do solo;

10.Promover obras de manutencdo de infraestrutura, como a limpeza e o
desassoreamento dos rios, cOrregos e canais, 0 redimensionamento de
obras de micro drenagem, a recuperagdo estrutural de obras de

infraestrutura;

11.Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construcdo de
galerias, pontes e travessias e a protecdo das margens dos rios,

corregos e canais;

12.Promover e incentivar a implantacdo de vegetacédo ao longo dos corpos
dd8&gua, nas nascentes, n ade recaggh dec e i r a s

aquiferos;

13.Promover e incentivar programa para conservacao do solo e combate a

erosao, no meio rural e no meio urbano.

Devera ainda ser desenvolvido um programa de prevencdo de alerta

contra eventos criticos de chuvas intensas para proporcionar agilidade na
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mobilizacdo de acdes emergenciais nos eventos de deslizamentos e
enchentes, minimizando a possibilidade de maiores prejuizos materiais e risco
a perda de vidas e risco a saude publica.

Devem também ser definidos parametros de impermeabilizacdo de
terrenos e as necessidades de implantacdo de medidas estruturais com obras
de micro e macro drenagem, a recuperacdo da rede hidrolégica de uma
maneira mais ampla, indo desde a recuperacéo de nascentes, matas ciliares e
até a renaturalizacdo de corregos, bem como as medidas ndo estruturais para
o controle de impermeabilizacdo do solo e ainda os programas de educacao
ambiental.

Sempre que houver novos empreendimentos (loteamentos: condominios
e outros) deverdo ser exigidos projetos de drenagem com previsdo de
escoamento superficial, rede subterranea e bacias de controle de vazéo.

Metas Quantitativas

Para o alcance das proposicdes estabelecidas no PMSB, esta prevista e
elaboracdo de Estudos, Projetos e A¢des que oferecam subsidios para nortear
a implantacdo das metas programadas, destacando-se:

1. Estudo Hidrolégico e Hidrodindmico das Bacias Hidrogréficas do
Municipio com seus hidrogramas de cheias, definicdo dos escoamentos,
estudo de chuvas intensas, entre outros.

2. Atualizacéo peridodica dos mapas de risco de inundacdes/deslizamentos
associados a diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos
coeficientes de impermeabilizagcdo, com definicdo do zoneamento das
areas inundaveis.

3. Implantacdo de Sistema de Prevencdo e Alerta com a finalidade de
antecipar a ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a
populacdo e tomando as medidas necessérias para reducdo dos danos
resultantes da inundacéo.

4. Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas:
prevencdo atraves de atividades para minimizar os deslizamentos e
enchentes, quando ocorrerem; alerta, durante a fase de ocorréncia

estabelecendo os niveis de acompanhamento, alerta e emergéncia e a
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mitigacdo, apos o0 evento ter ocorrido, tendo em vista diminuir os

prejuizos, conforme figura a seguir.

Centro de Previsio

Sistema de recepcio
e processamento dos
dados

Modelo para previsio
de nrveis com
antecedencia

Avraliacao da previsio
e alerta

Defesa Civil
Programas Alerta aos sistemas Alerta a
Preventivos publicos populacao

Remocio da populacio e
atendimento de emergencia

Figura 91 Mapa de Alerta
Fonte: PMPM, 2014.

5. Gestdo do Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura
Municipal para definicho de acdes de integracdo das diferentes
estruturas atualmente disponiveis voltadas a drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, com criacdo de banco de dados Unico e arquivo
do sistema ja implementado ou projetado.

6. Estabelecimento de um programa bem definido para erradicacdo de
ligagbes clandestinas de esgotos sanitarios, de conformidade com a

substituicao e implantagéo de um sistema separador absoluto.
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7. Estabelecimento de acdes para protecdo e revitalizagdo dos corpos

ddé8gua, cujo objetivo seja o de mel

populacdo através do envolvimento da comunidade.

ACOES

O sistema de drenagem natural do municipio de Para de Minas é
composto, principalmente, pelo Ribeirdo Paciéncia, sendo que as cabeceiras
estdo situadas no municipio assim como o restante da drenagem (afluentes
diretos). Os cur s osepidntigagnerde nd seridorsuwdeste v e m

noroeste, em direcdo ao Rio Sao Joao.

O avanco da urbanizacdo e o consequente uso do solo provocaram a
reducdo do armazenamento natural dos deflivios, os quais se transferiram
para outros locais no interior da cidade, gerando ocorréncias de inundacoes,
repetidas a cada estacdo chuvosa e sempre de forma evolutiva.

As inundacgdes ocorridas nos Ultimos anos nas avenidas sanitarias,
Professor Melo Cansado e Argentina, além das enchentes recorrentes em
diversos pontos da cidade, evidenciam a vulnerabilidade do atual sistema.

Acdes de Curto Prazo:

o Viabilizar recursos para elaboracdo de projetos executivos e
execucao de obras em conformidade com os estudos elaborados
pelo Plano Diretor de drenagem urbana do municipio.

o Investigacdo sobre a existéncia da rede de drenagem na regiao
central, bairros adjacentes e outros pontos do municipio dos quais
nao existem projetos ou laudos técnicos.

o Complementacédo e integracdo do mapeamento para o0 sistema
das redes de drenagem das aguas pluviais do municipio,
permitindo o planejamento das acbGes necessarias para o0
desenvolvimento sustentavel.

o Desenvolvimento de alternativas de estruturas de drenagem néao
convencionais para encontrar solugcbes que priorizem a
dissipagédo dos escoamentos superficiais pluviais ao invés de sua

concentracao;
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o Criacdo de uma gestédo integrada dos servicos de saneamento

ambiental no municipio com a finalidade de se verificar as
possibilidades de unificacdo da gestao dos servigcos de drenagem
pluvial, abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

o Racionalizacdo do consumo de agua através de campanhas
educativas e incentivo do reaproveitamento da agua de chuva
atraves da instalacdo de reservatoérios particulares como forma de
controle da vazao.

AcOes de Médio Prazo:

0 Mapeamento do sistema de interceptacdo das redes de
drenagem das &guas pluviais que desaguam nos arroios e o
projeto de sistemas de desarenacdo, como forma de reduzir o
impacto do excesso de material particulado carreado por estes
sistemas.

o Continua-«o0o do programa de constru-
aguas pluviais em vales e talvegues em toda a zona rural e no
perimetro envoltério da sede do municipio.

o Implantacdo de obras para interceptacdo das redes de aguas
pluviais remanescentes apds implantacdo do sistema de
tratamento dos esgotos, prevendo também o tratamento de suas
aguas antes de serem langadas nos corpos hidricos, evitando ou
reduzindo significativamente o impacto de excesso de material
particulado carreado por estes sistemas que acabam por acelerar

0 processo de assoreamento dos cursos de agua.
7.1.7.1.5 Sustentabilidade Econdmico-Financeira

O Art. 29 do Capitulo VI'T DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS,
da Lei n.° 11.445/2.007 determina;:

i Os servi-os p%blicos de saneamento b8sic
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel mediante remuneracao

pela cobran-a dos servi-o0s:20

fi | il de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive

taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servicos ou de suas

atividadeso.

220



P%ﬂlAS

AArt. 36. A cobran-a pela presta-«o
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os
percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retengdo de agua da chuva, bem como podera
considerar:

|7 o nivel de renda da populacéo da area elencada;

Il T as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edi ficadas. 0

Sugere-se como proposicdo, a implantacdo da taxa de drenagem

conforme anteriormente estabelecido na Lei da Politica Nacional de

Saneamento Bésico e seu Decreto Regulamentador n.° 7.217/2.010.

Algumas cidades ja adotam a cobranca da taxa de drenagem, como S&o

Bernardo do Campo/SP, Colatina/ES, Gaspar/SC, entre outras.

O principio de cobranca da taxa de drenagem se apoia na formula:
Q=c.i.A
Onde:

Q: vazdo em m°/s,

i: intensidade da precipitagdo pluviométrica (mm/seg);

c: coeficiente de impermeabilizacéo da area;

A: area da bacia contribuinte (m2 ou ha), para bacias até 5km?.

*Areas maiores dever&o ser calculadas pelo método UHT.

Calcula-se em funcdo da intensidade de precipitacdo pluviométrica

média, o volume de chuva precipitada durante um ano sobre a area limitada

pelo perimetro urbano. Deduz-se normalmente 50% da area considerada como

precipitada sobre areas publicas, sistema viario, pracas, parques, entre outras

e o restante da vazao sobre os 50% da area urbanizada, determinando-se a

vazao por m? ou hectare.

Estima-se o valor dos investimentos anuais em drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas:

i

i

Ampliacdo da microdrenagem;

Reposicdo da micro e macrodrenagem a cargo da Prefeitura
Municipal;

Execucéo da macrodrenagem, e,

Operacao e manutencao do sistema.
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O custo anual determinado dividido por 50% da vazédo precipitada

determina a taxa unitaria de drenagem: R$ / m2 (ha) por ano. Dividindo-se por
12 meses, obtém-se a taxa de drenagem mensal.

Multiplicando-se a area do lote pela taxa mensal de drenagem, obtém-se
a taxa bruta de drenagem. Esta taxa sera reduzida, em funcédo do coeficiente
de impermeabilizacéo (c). Quanto maior for o valor de (c) proximo a 1,0 (100%
de impermeabilizacdo do lote) maior serd o valor da taxa de drenagem a ser
paga pelo proprietario do imével. Quanto menor for o valor de (c)préximo a 0,0
(0% de impermeabilizacdo do lote) menor sera o valor da taxa de drenagem a
ser paga pelo proprietario do imoével. O valor da taxa de drenagem podera ser
agregado a conta de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de
residuos solidos, ou ainda a conta de consumo de energia elétrica.

Até que a situacdo efetivamente se estabilize, a Prefeitura Municipal
podera manter a situacdo mediante a melhoria da qualidade dos servigos

prestados, ndo aumentando da carga tributaria da populacéo.
7.1.8 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos
7.1.8.1 Producao/Reducao de Residuos Soélidos

Para determinacdo da projecdo de geracdo dos residuos domésticos,
foram adotados os dados considerados no Diagnéstico.

Cenario Desejado

O Cenério desejado € aquele que utopicamente se define como
Adesperd2cio zeroo ou ainda Aprodu-«o0o zero
pode ser atingido, pois sempre existirdo residuos a serem descartados, como
os residuos dos servicos de saude, da podacao, da construcao civil.

Admite-se que a reducao devera ocorrer caso sejam adotadas medidas
articuladas de acao, porém o esforco normativo, operacional, financeiro e de
planejamento exercido sobre todos os aspectos que ligam o gerador a
disposicéo final poderédo néo ser suficientes, restando no final, residuos solidos,
diferentemente do que se deseja i producgao zero. Pela Lei n.° 12.305/2.010 e

Decreto n.° 7.404/2.010, a logistica reversa, a reciclagem energética e a coleta
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seletiva com inclusdo social dos catadores deverdo estar presentes na
definicdo desse cenério.

Da mesma forma, admite-se que sempre existirdo areas disponiveis que
poderdo ser licenciadas para receber os residuos para serem dispostos
utilizando-se de tecnologias ambientalmente satisfatérias. Também se admite
que os recursos financeiros necessarios sempre sejam disponibilizados.

Cenéario Normativo

Na montagem do cenario normativo buscou-se apoio no planejamento
para o desenvolvimento de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente
sobre os parametros que determinam a producédo de residuos. Destacam-se 0s
seguintes:

0 Educacdo ambiental da populacdo geradora tendo em vista a
mudanca de atitudes, de habitos e de costumes;

U Incentivo a reutilizacdo de materiais, dando nova utilidade aos
materiais que sdo considerados inuteis;

U0 Separacdo dos materiais potencialmente reciclaveis (secos e
organicos) enviando-os/entregando-os para a coleta seletiva
formal e/ou informal;

U Adocdo de um conjunto articulado de acgdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento com base em
critérios sanitarios, ambientais e econbmicos para coletar,
transferir, transportar, tratar e dispor os residuos sélidos gerados;

U Aumento de investimento na infraestrutura de Coleta Seletiva de
Materiais Reciclaveis;

0 Implantacdo de programa de Coleta Seletiva de Materiais
Organicos para a Compostagem, Vermicompostagem, Digestao
Anaerobia/Bionenergia e Briquetagem, e,

0 Ordenamento dos residuos a serem enviados para aterramento

no Aterro Sanitario.
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A Versdao Preliminar do Plano Nacional de Residuos Solidos

(PLANARES) definiu metas de reducdo de residuos dispostos em aterros

sanitarios até 2.031, de acordo com as caracteristicas de cada regido do pais.
Tabela 132 - Metas do PLANARES para Regido Sudeste

Plano de Metas (Regido Sudeste)
2.015 2.019 2.023 2.027 2.031

Metas

Reducéo dos residuos
reciclaveis secos dispostos
em aterro, com base na 30% 37% 42% 45% 50%
caracterizacdo nacional em
2013

Reducéo dos residuos
Umidos dispostos em
aterro, com base na 25% 35% 45% 50% 55%
caracterizagdo nacional em
2013

Fonte: PLANARES, 2.012.

De acordo com as metas estabelecidas, na regido Sudeste o0s
municipios deverédo reduzir em 50% a quantidade de residuos reciclaveis secos
dispostos em aterro, e em 55% a quantidade de residuos umidos (organicos)
até 2.031.

7.1.8.2 Disposicgéo Final

Os cenarios apresentados anteriormente se refletem diretamente sobre
0 cenario relativo a disposicéo dos residuos.

Atualmente existem varias tecnologias para o tratamento e disposicéo
final de residuos. Desde os tradicionais Aterros Sanitarios, Incineracao de
residuos, sistemas como a pirdlise, queima na auséncia de O, usinas
compactas de separacdo mecanica (rejeitos + reciclaveis + organicos) com ou
sem aproveitamento energético, entre muitos outros processos, ja se
encontram disponibilizados no mercado internacional e chegando ao Brasil.

N&o se pode descartar em nivel de disposicao final os efeitos positivos a
serem implementados por um Sistema de Coleta Seletiva de Residuos
Reciclaveis bem estruturado, desviados para as industrias recicladoras que
geram novos produtos. Também os efeitos positivos causados pela Coleta

Seletiva de Residuos Organicos desviados para a Compostagem/
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Vermicompostagem, Digestdo Anaerobia associada a producdo de Bioenergia

e a Briquetagem, precisam ser levados em consideragao.
Atualmente, a disposicéao final dos residuos de Para de Minas concentra-
se no aterro sanitario do proprio municipio, localizado no proprio municipio,

pois é o unico local adequado para recebimento desses materiais na regiao.
7.1.8.3 Educacao Ambiental

Conforme definido pela Politica Nacional de Educacao Ambiental (Lei n.°
9. 795, de 27 de abril de 1.999), i e
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gual i dade de vida e sua sustentabild]i

Acredita-se que os efeitos da educacao ambiental somente apresentarédo
resultados positivos quando a gestdo adequada dos residuos sélidos associada
a um forte programa de educagdo ambiental for materializada através de
programas, projetos e aclGes que apresentem resultados satisfatorios e
positivos.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos diagnosticou uma variabilidade
de formas de atuacao de acdes de educacdo ambiental, conforme as tipologias
apresentados a seguir:

1 Tipo 1 - Informagdes orientadoras e objetivas.

1 Tipo 2 - Sensibilizagcdo/mobilizacdo das comunidades diretamente
envolvidas.

1 Tipo 3 i1 Informacdo, sensibilizacdo ou mobilizacdo para o tema
residuos solidos desenvolvidos em ambiente escolar.

1 Tipo 47 Campanhas e A¢bes Pontuais de Mobilizacéo.

As diferentes formas de atuagdo do municipio de Pard de Minas, tendo
em vista a organizacdo dos programas de educacdo ambiental deverdo levar
em consideracdo os aspectos definidos nos 04 (quatro) itens apresentados

anteriormente.
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7.1.8.4 Recomendacbes

Varias consideracdes, sugestdes e alternativas surgem ao final dos
Cenérios anteriormente construidos. As principais delas estdo apresentadas a
sequir:

1. Institucionalizacdo da Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

Implantacéo de infraestrutura necessaria;

Definicdo do acondicionamento dos materiais reciclaveis;
Logistica de coleta porta a porta, emPEV6s e/ ou ECOPONTOS,;
Apoio a Associacdo ou Cooperativa de catadores;

Capacitacéo dos catadores membros das associagoes;

Regularizar o levantamento dos depdsitos, aparistas e sucaterios;

= =4 4 -4 A -8 -2

Comercializacdo dos materiais reciclaveis;

A figura a seguir, apresenta as Alternativas propostas para a coleta

seletiva de materiais reciclaveis.

Gaiola telada

Residéncias §
Af ,-4"".‘- Rt
& q -~ Recicléveis
ECOPONTOS Bl
0 <
PEV'S i 400 ol
Reciclaveis E;:ﬁ;vz‘::)gam‘a
- @ ———1» Aterro Sanitario
Camreta tipo gaiola = L _-":_J I
(recidaveis) Caminh&ao Coletor -~ Associagio
Compactador (org. + rej.) ] [—] I
Centro_de Triagem
4 '\_\;;;.'a Cooperativa
< Y Associagdo
Reciclaveis i -2
Grandes GeradoresiColeta Seletiva Solidaria Caminhao BaWGaiola .
(Comérdio, Prestagio de Servigos e Indistrias) Industrias
Recicladoras
Reciclaveis i
Logistica Resi ATT : — Novos
Roverss | Foeniee Entuhos RO, [ReciclagemReutiizagiol Produtos
Organicos + Vegetais
2 g »|Compostagem/
( Vermicompostagemy
Bioenergia

Comercializagdo —-+Usina de BriquetagemL i ! Poda, Capina e Rogagem

Figura 10 - Alternativas propostas para a coleta seletiva de materiais reciclaveis
Fonte: PMPM, 2014.
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2. Reformulacdo e complementacdo do sistema de Acondicionamento,

Coleta, Transporte e Destinacao Final de Residuos

Domésticos/Comerciais

1 Definicdo do acondicionamento dos residuos solidos
domésticos/comerciais;

1 Definir detalhadamente e fiscalizar os grandes geradores.

Y v ZA
S — .

Saco plastico a s
preto Cortéineres Caminhao
méveisifixos Cormpactador
Geragdo de Residuos
- J Orgénicos a - % e

& \  — |- T =
/ "'-, r b T
Bombonas 3
“&iculo coletor de bombonas

{troca bommbonas cheias por vazias)
Domicilios e Coméreio —H =

Pick-up, com cameta coletor de bombonas

g g Saco plés’tiN 1
| Reciclavels:  — azul I g‘, N Associagies Cooperativas
-'»_,_.

Cestopléstico
azul

Comercializagdo

Caminhdo Bal'Gaiola .
Industrialzagao

.

Novos Produtos

Figura 11 - Proposta de gestao de residuos domiciliares/comerciais
Fonte: PMPM, 2.014.

3. Institucionalizacédo da Coleta Seletiva de Residuos Orgéanicos

1 Implantacdo de infraestrutura necessaria para o programa de coleta
seletiva de materiais organicos;

91 Definicdo do acondicionamento dos residuos organicos com prioridade
aos Grandes Geradores;
Definicdo do modelo de veiculo coletor;
Logistica de coleta, em bombonas (tambores) com tampa, de ponto a
pont o, PEV6s eBou ECOPONTO
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Definicdo da disposi¢éo final em conjunto ou ndo, com os residuos da

poda, capina e rocagem, tendo em vista a compostagem,
vermicompostagem, digestdo anaerébia para bioenergia e/ou
briquetagem, e,

Definicdo da comercializacdo dos produtos gerados.
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Figura 12 - Fluxograma para o Sistema de Coleta Seletiva de Residuos Orgéanicos para a

Compostagem/Vermicompostagem 1 Alternativas Propostas

Fonte: PMPM, 2.014.
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4. Implantacdo de ECOPONTOS
RESIDUOS DENSOS RESIDUOS LEVES
COLETA SELETIVA
fonte: I&T
Figura 13 - Modelo de ECOPONTO
Fonte: PMPM, 2.014.
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Figura 14 - Proposta de planta de ECOPONTO
Fonte: PMPM, 2.014.
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A norma ABNT NBR 15.112/2.004 estabelece as diretrizes para projeto,

implantacdo e operacgdo de Areas de transbordo e triagem para residuos da
construcéo civil e residuos volumosos. A norma também define as seguintes
condicBes para implantacdo de ATTs:

U Isolamento;

U ldentificacéo;

U Equipamentos de seguranca;

0 Sistemas de protecdo ambiental, e,

U Condicdes especificas para pontos de entrega de pequenos volumes.
Além disso, especifica condicbes gerais para o projeto e de operacdo que
deverdo ser levados em conta quando da implantacao destas areas.

5. Responsabilidades pelo gerenciamento de residuos de grandes

geradores
Os geradores de residuos incluidos no Art. 20 da Lei 12.305/2.010 séo

responsaveis pelo gerenciamento dos seus residuos, devendo ser definidas a
implementacéo e operacionalizacéo.

Quanto ao poder publico, cabe a fiscalizacdo e orientacdo aos grandes
geradores para cumprirem a legislacao vigente.

6. Transporte de residuos de grandes geradores

De acordo com a Lei 12.305/2.010, os geradores de residuos das
atividades listadas no Art. 20, deveréo elaborar seu Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos. Também deverdo contratar, independente da coleta de
residuos domiciliares, empresa para realizar a coleta e transporte desses
residuos para destina-los adequadamente.

Para o servi¢co de transporte de residuos, as empresas deverao possuir
licenciamento e autorizacdo ambiental (érgdo ambiental municipal), que define
0s critérios baseados na legislacdo, normas e resolucdes existentes. Para os
residuos classe |, por exemplo, devera ser atendida a seguinte legislagéo:

T NBR 13.22171 Transporte Terrestre de Residuos;

1 NBR 750071 Transporte de Carga Perigosa Simbologia;
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NBR 7501 1 Transporte de Carga Perigosa i Terminologia;

NBR 7502 i Transporte de Carga Perigosa i Classificacéo;

NBR 7503 i Ficha de Emergéncia para Transporte de Cargas
Perigosas;

NBR 7504 7 Envelope para Transporte de Cargas Perigosas,
Dimensoes e Utilizacoes;

NBR 9735 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos;

Decreto Federal 96.044/1.988 i DispOe sobre transporte rodoviério
de produtos perigosos;

Resolugdo CONAMA N° 001/1.986 - Dispde sobre transporte de
produtos perigosos em territério nacional, e,

Resolucdo 420/2.004 da ANTT. i Declaracdo de Destinacdo do
Residuo.

Para contratar empresa prestadora de servicos de transporte para

residuos Classe |, é necessario verificar se:

T

A empresa é habilitada para realizar o transporte de residuo perigoso
de acordo com a Resolugéao 420 da ANTT;

Os veiculos estéo identificados conforme determina a legislacéao;

Os veiculos possuem a documentacdo necessaria para o transporte
de produto perigoso, bem como plano de emergéncia, no caso de
acidentes;

Os condutores possuem a documentacdo necessaria exigiveis por
lei para esse tipo de transporte;

Solicitar o plano de emergéncia;

Encaminhar junto ao residuo transportado o Manifesto de
Transporte/Notas fiscais, solicitando devolu¢cdo de uma das vias
carimbada tanto pelo transportador quanto pelo receptor final do

residuo;

Para contratar empresa prestadora de servicos de transporte para

residuos classe Il - A e Classe Il - B, é necessario verificar se:

T

A empresa possui licenca ambiental para transporte;
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1 E encaminhado junto ao residuo transportado o Manifesto de

Transporte/Notas Fiscais, solicitando devolucdo de uma das vias
carimbada tanto pelo transportador quanto pelo receptor final do
residuo.

Antes de contratar empresas prestadoras de servicos pertinentes a
atividade de tratamento e disposicdo final de residuos se faz necessario
verificar:

1 Se a empresa possui Licenca de Instalacdo e de Operacéo

1 Se a licenca permite que a empresa receba o tipo de residuos que
esta sendo destinado para tratamento

1 Se o Aterro esté licenciado para receber os residuos gerados durante
0 processo de tratamento.

Se a empresa emite o certificado de Tratamento dos Residuos.

1 Se a empresa esta em dia com suas obrigacbes fiscais e
trabalhistas, solicitando, Certiddo de Regularidade com o INSS i
CND, Certiddo de Regularidade com o FGTS, Certiddo de
Regularidade com as Fazendas Municipal, Estadual e Federal.

1 Em caso de residuos encaminhados para empresas que geram
insumos provenientes do processo de tratamento, como por
exemplo: cinzas do processo de incineracéo, solicitar documentacéo
ambiental do empreendimento de destinacao final dos rejeitos.

Ao encaminhar o residuo para Tratamento/Destinacdo Final deve ser
preenchida a planilha de Controle de Movimentacdo de Residuos, com isso 0s
controles das atividades propostas no PGIRS ficam efetivamente monitorados.

7. Mecanismos para criacéo de fontes de negécio, emprego e renda

A Prefeitura Municipal devera criar incentivos fiscais para atrair
industrias de reciclagem e beneficiamento de materiais, para 0 municipio,
criando assim fontes de negocio, emprego e renda mediante a valorizacao de
residuos solidos.

Ainda deverdo ser incluidos nos incentivos as Associacfes e
Cooperativas de catadores de materiais reciclaveis que estejam organizadas

para serem beneficiadas gerando fontes de negoécio, emprego e renda.
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Sugere-se que no programa a ser implantado, além da divulgacao

8. Sugestdes ao programa de Educacdo Ambiental

através de folders, cartazes e cartilhas, seja feita a divulgagdo do mesmo
utilizando os veiculos da coleta de residuos, assim como ja € realizado em

outros municipios do pais.

L A o

Figura 15 - Modelo de veiculo de coleta de residuos
Fonte: PMPM, 2.014.

9. Periodicidade de revisdo do Plano

O Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos devera ser revisado a
cada quatro anos, observando prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal.

10.Diretrizes para Logistica Reversa

A logistica reversa é definida pela Lei 12.305/2.010 como instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicAo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente
adequada.

O Governo Federal instalou, no dia 17 de fevereiro de 2.011, o Comité
Orientador para Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa. O Comité &
formado pelos ministérios do Meio Ambiente, da Saude, da Fazenda, da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e do Desenvolvimento, Indastria e
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Comeércio Exterior e tem por finalidade definir as regras para devolucdo dos
residuos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou reutilizado) a
inddstria, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.

O Grupo Técnico de Assessoramento (GTA), que funciona como
instancia de assessoramento para instrucdo das matérias a serem submetidas
a deliberacdo do Comité Orientador, criou cinco Grupos Técnicos Teméticos
que discutem, desde o dia 5 de maio, a Logistica Reversa para cinco cadeias.

As cinco cadeias identificadas, inicialmente como prioritarias, sao:
descarte de medicamentos; embalagens em geral; embalagens de Oleos
lubrificantes e seus residuos; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e
mercurio e de luz mista, e eletroeletrdnicos.

Esses Grupos tem por finalidade elaborar propostas de modelagem da
Logistica Reversa e subsidios para o edital de chamamento para o Acordo
Setorial.

Os sistemas de devolucdo dos residuos aos geradores serao
implementados principalmente por meio de acordos setoriais com a indastria. A
lei prevé a Logistica Reversa para as cadeias produtivas de agrotoxicos, pilhas
e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas e produtos eletroeletrénicos.

Portanto, 0 municipio devera acatar as regras definidas a nivel federal

para poder implementar as a¢cfes de logistica reversa localmente.
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Figura 16 - Modelo para logistica reversa
Fonte: PIRES, 2.007.
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7.1.8.5 Acoes

A partir do diagnéstico do sistema de limpeza urbana do municipio,

apresentam-se abaixo as propostas como elementos do plano municipal de

saneamento.

ACOES DE CURTO PRAZO:

o

Implementacdo de um programa para mobilizacdo social de
eventos de implantagdo de coleta seletiva, campanhas de
mobilizacdo, cadastros dos carroceiros, realizacdo de oficinas de
materiais reciclaveis, visitas ao aterro sanitario, mutirdes contra a
dengue e mutirbes de limpeza de cérregos, entre outras.

Realizar a caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares no
municipio e elaboracdo do Plano de Gerenciamento Integrado
dos residuos sdlidos urbanos, incluindo:  Residuos
eletroeletrénicos, Residuos da Construgdo Civil, Pneumaticos,
Residuos Servicos de Saude, Residuos especiais; pilhas e
baterias.

Suplementar o programa de coleta seletiva através das seguintes
acoes:

A A universalizacdo do servico através da ampliacdo da
coleta seletiva porta a porta para toda a cidade;

A O atendimento a grandes geradores de reciclaveis, como
empresas e condominios em um sistema porta a porta;

A A busca de uma atuacdo mais qualificada dos catadores
parceiros, planejando novos roteiros e inovando 0s meios
operacionais de coleta na sede e distritos;

A O apoio as associacdes e cooperativas de trabalho
voltadas para a reciclagem;

A Adequacdo e melhorias do galpdo disponivel para
reciclagem;

A Investimento na informacdo e conscientizacdo atraveés da
midia, escolas locais, associa¢cdes de bairro e associacao

comercial do municipio.
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A Criacdo de um programa de reciclagem de entulho da
construcéo civil com objetivos de promover a correcao dos
problemas ambientais gerados pela deposi¢ao clandestina
de entulho, melhorar a qualidade do meio ambiente,
preservar as jazidas minerais, gerar material reciclado para
uso em substituicdo a matérias primas convencionais em
obras publicas e de carater social, visando a destinagao
adequada no aterro de inertes licenciado no municipio.

A Criacdo de um programa de reciclagem da matéria
organica através do sistema de compostagem com objetivo
de diminuir o envio desta para o Aterro sanitario, utilizando-
a para a producdo de composto organico reduzindo os
impactos ambientais.

A O composto orgéanico produzido a partir deste programa
pode ser utilizado para corrigir a acidez do solo, na
recuperacdo de areas erodidas, em projetos de
reflorestamento de encostas, em qualquer tipo de cultura,
associado ou ndo a fertilizantes quimicos.

o Promover o planejamento e a ampliacdo dos servicos de limpeza
urbana na sede e distritos referentes a varricdo de vias e
logradouros, capina, ro¢cada, limpeza de cérregos, pintura de meio
fio.

o Possibilidade de adeséo a convénios de cooperacao técnica entre
o Municipio e Estado ou Unido para organizacdo, regulacéao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos publicos municipais de
transbordo, tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos

urbanos.
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8 ESTUDO DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

8.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Os sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario
possuem cobranca de tarifa junto aos seus consumidores, tarifa esta que
possui a mesma estrutura para os dois sistemas.

Quanto ao sistema de agua, a cobranca € feita através da medicédo do
consumo através dos hidrémetros (ou estimativas quando o equipamento de
medi¢ao ndo esta instalado).

Atualmente, a tarifa referente ao sistema de esgoto corresponde a 50%
da tarifa de 4gua nos locais onde ha coleta do esgoto gerado, enquanto que
nos locais onde hé coleta e tratamento este valor é de 90%.

Para que se possa fazer um estudo de sustentabilidade econdémico-
financeira destes sistemas, primeiramente deve-se estimar o faturamento ao
longo do periodo de estudo.

N&o foram disponibilizadas informacdes atuais quanto ao faturamento e
arrecadacdo do Municipio de Pard de Minas pela COPASA. Os seguintes
valores foram divulgados pelo SNIS referentes a Para de Minas em 2.010:

U Receita operacional direta de agua = R$ 16.200.283,46
Receita operacional direta de esgoto = R$ 7.733.959,89
Receita operacional indireta = R$ 419.453,16
Receita operacional total = R$ 24.353.696,51
Arrecadacdo total = R$ 23.735.680,43

Através destes valores pode-se chegar as seguintes conclusdes:

"
"
.
"

U Houve, em 2.010, um indice de inadimpléncia de 2,54%;
0 A receita operacional indireta representa 1,75% da receita
operacional direta.

Desde o ano 2.010, a tarifa da COPASA sofreu 3 reajustes, a saber:
7,02% em 2.011, 5,44% em 2.012 e 5,25% em 2.013. Para se chegar ao
faturamento atual ndo basta atualizar os valores divulgados em 2.010 através
dos aumentos tarifarios, ja que a base de consumidores aumentou ao longo do

periodo.
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Portanto, para se chegar aos valores atuais de faturamento e

arrecadacgéo, deve-se calcular o valor por economia no ano 2.010, atualizar
este valor com o0s reajustes tarifarios praticados e aplicd-lo ao namero de
economias atuais no Municipio.

Serdao feitas projecdes separadamente para a Sede e para os Distritos e
Povoados, apesar da consideracédo que os todos os Distritos e Povoados que
possuem sistema coletivo de 4gua e esgoto terdo estes servicos cobrados

através da mesma tarifa praticada na Sede.

Tabela 1337 Faturamento estimado dos sistemas de agua e esgoto (Sede)

RECEITAS [RS)
ESGOTO
. i COLETAETRATAMENTO | oo |jnadimpléncia Arremiiaw;an
UA Mivel de GERAL
Atendimento Espgoto
(%)

2015 | 21.238.254 EE% 16.405.216 | 37.747.512 5% 35.860.137
Z | 2016 | 21.7755% BB 16,394,034 | 38.173.512 5% 36.264.834
3| 2017 | 22226541 BB 76745060 | 38.574 601 5% 37.025.871
T 2018 | eiaiid 5% 7106456 | 38785611 % 37.786.331
5 | 2019 | 23320451 B TE.016.408 | 41.338.890 5% 35.271.845
6 | 2020 | 23.600.968 55 15.255.427 | 42.856.395 5% 40.713.576
T | 2021 | 23671925 550 15452364 | 43.372.620 5% 41.203.989
B | 2022 | 24157743 550 5731 471 | 43.869.214 55 41.694.753
5 | 2023 | 24.436.291 55 9965517 | 44.405.508 % 42.185.518
0| 2024 | 24.T14.718 B5% Z0.207 684 | a4922.402 5% 42.676.282
T | 2025 | 24.553.208 B5% Z0.445.750 | 45438995 5% 43.167.048
12 | 2026 | 25271494 55 Z0.683.727 | 45955221 % 43.657.459
T3 | 2027 | 25.545.561 550 I0.521 524 | 46471814 5% 44.148.224
T4 | 2028 | 25628468 55 T1.155.540 | 45988408 % 44.638.588
15 | 2023 | 26.106.955 B5% IT.25E047 | 47.505.002 % 45.128.752
16 | 2020 | 26.385.442 B5% Z1.636.153 | 48.021.5% 5% 45.620.516
7| 2031 | 26.663.751 55% Z1E74050 | 48.537.821 % 46.110.530
TE | 2052 | 26.942.218 550 T2 112136 | 49.054.414 5% 46.601.694
15 | 2033 | 27.220.T05 85% £2350.302 | 49.571.008 3% 47.082.458
0| 20| T AeE 55 TZEEE410 | 50.087.602 % 47.583.222
21| 2035 | ZT.T71.660 B5% ZZE516 | 50.604.196 % 45.073.586
72 | 2036 | 25.055.968 557 Z3.069.453 | 51120421 5% 45.564.400
73 | 2057 | 26234458 550 73302559 | 51.637.015 5% 45.055.164
74 | 2035 | 2E612.543 550 Z3540666 | 52.153.608 5% 49.545.928
75 | 2083 | 28631430 55 TETTETTZ | 52.670.202 5% 50.036.692
26 | 2040 | 28165817 B5% 74016679 | 53.186.796 5% 50.527.456
IT | 2041 | 25.448.208 B5% Z4.259.516 | 53.703.021 5% 51.017.870
78 | 2042 | 28.126.683 557 T4452522 | 5419615 5% 51.508.634
75 | 2043 | 30.005.180 550 74731029 | 54736209 5% 51.959.338
30| 2044 | 30283567 55 T4565125 | 55252802 % 52.480.162
31| 2045 | 30.562.154 B5% T5.207 242 | 55.769.296 % 52.380.926
32 | 2046 | 30.840.443 B5% Z5445.175 | 56285 621 5% 53.471.340
T3 | 2047 | 31018580 B5% Z5.662.285 | 56.802.215 5% 53.962.104
34 | 2048 | 31397417 55 T5521 352 | 57.318.809 5% 54.452.868
35 | 2043 | 31.675.904 55 76,155,455 | 57.835.402 5% 54.943.632

e s | 340457 260 765.896.576 | 1.706.383. 836 1.621.074.144
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Tabela 134 i Faturamento estimado dos sistemas de dgua e esgoto (Distritos e

Povoados)
RECEITAS (R§)
. s .| Arrecadacs
LT .ﬁ.gua Espoto Total Geral Inadimpléncia {Ei:lw-m

7015 0 0 0 R 0

7| 2016 D ] 0 G D
3 | 2017 | 1.014.508 T16.462 1.730.972 55 1644473
A | 2018 | 103524 47 337 1.786.061 5L 1.696.758
5 | 2019 | 1.058398 56 BT 1 1.815.270 A 1.724.507
5 | 2020 | 1.077.066 756550 1.843.925 5L 1.751.728
T | 202t | 1088617 TE7.746 1.877.422 5 1.783.551
B | 2022 | 1.103.802 797734 1.901.536 5L 1.806.460
5 | 2023 | 1116918 B07. 723 1.924 647 5L 1.828.410
10 | 2024 | 1.120.540 B17.258 1.947 797 A% 1.850.407
11| 2025 | 1.14%.6%6 506, 192 1.970.448 Bl 1.871.926
12| 2026 | 1.156.772 37 235 1.954.008 R 1.894.307
3| zozT | V165889 545,770 2 (M6.650 55 1.915.826
18 | 2028 | 1.183.510 556204 2 030.814 G 1.937.524
15 | 2029 | 1.135.618 566.293 7 061.911 i 1.958.815
16 | 2080 | 1005239 575 028 2 085.066 5L 1.980.813
17| 2081 | 122860 255 B16 2 108.676 55 2 003.242
16| 2082 | 1235976 555 151 2131327 5L 2.024.761
19 | z033 | 1.245.557 o056 340 7154 937 5L 2 047190
70 | 2084 | 17622009 514874 2 177.083 5L 2 06B.229
1| 205 | 127535 524,563 2 700,189 5% 2. 090.179
22 | 2036 | 1.288.046 o34 052 2 773 798 G 2 112.608
73 | 2087 | 1.301.558 Gd4 307 7745945 5L 2 133,648
74| 2038 | 1.315.179 o53. G0t 7 76911 5% 2 155.646
35 | z023 | 1328296 564, 364 2 792 660 A 2 178.027
76 | 2040 | 1.341.412 573699 2 315311 G 2.198.545
7| 2041 | 1354529 o83 433 2 337 962 5L 2 271.064
28 | 204z | 1.368.150 053 427 2 361572 5L 2 243 493
79 | 2043 | 1.380.762 1.002.957 23831718 i 7 764 533
30 | 2044 | 1393878 1.012.945 3 406,524 A 2 286482
31 | 2045 | 1.408.004 1.022.534 2 430.938 5% 2.300.304
32 | 2046 | 1.420.616 1.032 460 7 453 084 i 2.330.430
T 24T | 1438752 1.042.003 2 475.736 5L 2351948
34 | 2048 | 1.446.245 1.051 552 2 498841 5 2.373.809
5 | 2045 | 1.455.965 1.061.981 2 521.946 Bl 2,395,548
TOTAL LAND | 41,476,162 29 809,017 70.985. 179 67.425 920
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Tabela 135 - Faturamento estimado dos sistemas de 4gua e esgoto (receita total)

Ano | Faturamento - agua| Faturamento - Faturamento - Arrecadagdo -
e esgoto [RE) servigos [RE) Total [RE) Total (RE)

37T.T4T 812,18 Bob. 212,68 38.313.724, 85 36 358 038 62

2z 33 173,572,580 B2 803,55 38 T46. 176,05 36 808 86T, 28
3 40.705.573, 26 61058360 41.316. 156, 56 35.250. 345,02
4 41.571.672 45 6Z3.575,08 4z, 195,247 54 40,085, 485,16
] 43 154 160,30 84T 312,40 43 B01.4T2,T1 41.611.255,07
L] 44 T 320,17 &0 504 B0 45 370 824 57 43 102 283,73
T 45,250,042 65 o78. 750,04 45928 753,33 43.632. 353,60
3] 45. 730,750,561 686 801,26 45 477611, 87 44, 153.731,28
g 45330 445 57 G54 556 T4 47 025 406, 32 44 674, 136,00
10 46 870,198 58 703,052 58 47 .573.251,57 45 154 58537
11 47 405 443 31 711,141,668 48 12058557 45. 714 556,25
12 475945 ZZE AT T19. 238 42 43 BBE 4656, 55 46 235 042,26
13 48 488 473,10 T2T. 32710 45 215 800, 20 46 T55.010,15
4 45 028 ZXZ 51 735,423,324 45 TE3.045 85 47.2T5 463 56
15 45 566.912,51 743 503,65 50.310.416,20 47. 794 855,35
16 5. 106,861,552 151.555 53 50 858 261,85 48 31524876
i7 50,646 456, 63 TH5. 697 45 51,406, 194,08 48 835 884 20
18 51.185. 741,56 TeT.TER 12 01.953. 527,68 45, 355.851,30
15 51.725.945,00 115885 18 bz 501.834,18 45, ET0.T4Z 4T
20 5. 264 685 45 TE3.570,28 03048 655,73 50,390 222 55
21 02 804 J84 41 T2 065 TT 53.556 450, 18 50.916.62T 67
22 03,244 213 12 B0, 163,25 S 44 IEZ 41 51437 163,25
23 53.BBZ.955 57 BOE. 244 35 04,651,203, 56 51.850.643,7T
24 B4 422 TDE 38 B16.240,63 55.235.045,62 B2 4TT.05T,13
i) o4 962 861,57 EZ24 442 53 55 TET. 304, 50 B2 GoT 535 66
26 55 502 106, 30 E3Z 531,60 b6 334 638 51 53 517 506,58
27 56,040,983 10 540 614,75 06 BB1 55T 8BS B4 03T 517,55
28 6. 581. 186,54 B4R T17.8D 57425504 24 5 558 400,12
oz BT 115,526,558 BoE. T9E S0 BT.59T6.T25, 50 hb.OTT 885 60
£ 57.655.625 55 B64.854,35 0E.524.520,34 05598 254,33
3 58.200.333 87 BT3.005, 01 05.073.338 B8 00, 1159.671,54
32 B8 TI8.T05, 55 E81.080, 58 h5.615.786, 18 B0 03B TS0 BT
33 RS .ZT7.550 52 BEG 165 26 &0 167T. 115,78 h7.15B. 7R3, T3
4 55 B17.645 48 BEST.204,T4 00.714.5914, 22 57675, 168,51
35 G0 35T. 348,44 505, 360,23 61.262. 708,67 08.195.573,24

Total 1.777.379.044, 96 26.660.685, 2 1.804.039. 700,13 | 1.713.837.715,18

Através dos custos de investimentos e despesas operacionais ja

demonstrados anteriormente, pode-se chegar ao fluxo de caixa.

E importante destacar que nos fluxos de caixa gerados, foi considerado

o custo de 1% em relagdo a arrecadacéo que € referente a agéncia reguladora,

topico que sera detalhado em item especifico.
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Tabela 1361 Fluxo de caixai
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Tabela 13971 Fluxo de caixai ano 16 ao 20
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Tabela 1407 Fluxo de caixai ano 21 ao 25

/S8°6CETTT

§66°'809°0T

6¢v'Sr0°S

ey vS9'ST

66€99V'T
¢eE'S09'T
866°Chi ¢
6¢/'S1S'S

€GT'0LT'Te

991°'609

€89'7S¢
916°¢Lc’T
06C'6TL0T
TE0'E89'T
¢1L'66EY
0ce'6v0'6

§G€'90¢°L6¢

¥29'G¢8'6¢¢

086°'T€0"LcS

9¢5'85E 6V
£08°200°vS
0T¢'1v9¢'¢8
€7S5'GC9'S8T

€¢S'/G9°¢TL

LLEBET'LT
6816958
¢1SvE0°0F
0¥6°,08°09€
¢cT'TIE’ LS
962661 0ST
0891795 v0€

ope|nwnoy exied ap oples

VL0l VYXIVO 3a O41vs
SOLN3INILSIANI
| 0 sode opinbjq 040N

SO
dl op [euoldIpy

dl

(Sreoasyy sesadsap) 04ONT O IHFOS OLSOdNI

opinb)7 o1on7

elope|nbai eloughy

sleloueuewWw sop ogdalold

(esolauo 0BSSa2U09 - [edidiuniy eINNBRId) ehloINO
S0ISND S0JINO

soo1win® soinpoid

©eoug|g eibiaug

[eossad

8T. 780791 ¢/ '9T9°0ST 1¢8'60S°LET 0€e'STC Vet
9/6°/9V°€T ST6'90T° €T L6V V6C €T €.7°'988°¢T
998°995°¢ 6917'958'¢ wvL'6vS'¢ 9G¢'0v8'¢
¢r8'v€0°9T V8€°€96°GT €V vr8'al 6¢/°G¢L'ST
e9es'T oveE'TIST TSE9%61'T 06€T8Y'T
VE6'TL9'T 192'SS9°'T €T9'8€9'T 686 T¢9'T
TO6°EYSC T06'8TS¢C 6T6°E6Y'C 86897 °¢C
9/T°¢vl’S 805°G89'G €88'829'G €9€°¢/S'S
810°LLL'TC ¢68'879°'T¢ 9CT'ELY'TC ¢60'86¢'T¢
6.6°62S TLL'veS 995619 ¢LEVIS
066'79¢ G8€'¢9¢ €8.°65¢ 981°LG¢
8V6'VcE'T L26'TTIET 916'86¢'T 62¢6'98¢'T
ToV°LST'TT 018'L¥0'TT Tre'8€6°0T 9/8'8¢8°'0T
CTTVIL'T 8E8EVL'T v9G°€eL'T 06C°€0L'T
188°9TLY 6/5°,E9'YV 60€'855 'V 2¢00'6Lv'Y
0Z1'8¢5°6 087'¥8E'6 02.'88¢°6 096°¢61°6
€19'8¢0°'SE 66¢'865 77 €86'GTCVE 8/6°€EB'EE
G9€°68L°¢ ¢S6°T9L°C 09GvELC 6TCL0LC
SCrveEe'T Viv'S16'T LTv°968°T 9Sv°L/8'T
Erv've8 Tve918 ¥¢'808 €91°008
¥9€'796 T2¢6°€S6 18EVV6 2S8'vE6
96¢'8¢E'T 6/T°'STE'T 8GG°'TOE'T 9r6'88¢'T
¢LL'8LL'EC 999°0V5'€C 6595¢0E"€C €57 ¥90°€C
0EV'168'8¢ €V6°¢19'8¢ GGy vEE'8C 896°'G50'8¢
0v6°,66°¢S 160°LLV°CS vr9'956°'TS €9T°LEV'TS

G¢ ONV

¢ ONV

€¢ ONV

¢¢ ONV

LVL'E0V'EE

€¢8'6/9°¢
/Sv'8G8°T

990°¢6.

€98'7¢6
G¢e'9Le’T
915'9¢8'¢e
089°LL.L°L¢

8¢9°'916°0S

T¢ ONV

659°0SC VeT'T

G86°'T0C'06
1/0°9585°¢9

§89°'099'9¢
L70°608°6¢
COT'9LT TV
91596899
09¢'L6V°076

GTL/EBETLT

v1i0Ll

VXIvO 3d svdlvs

eloug|dwipeul
SNIJ0D 3 SId - 01nig ojuawelnied op sagdnpag

S0JIAISS vlI929Y

s01141s1q - 0j0bs3 ap e18I9Yy
sounsIa - enby sp elsdey
apas - 0j0fs3 ap ell8day
apas - enby ap e1809y

VXIVO 3d SYAvdiINg

VXIVO 3d OXNd

247



0€T'996°8¢¢ ST9'6€L°GT¢C 8E€8'T/8'T0C 9/6°9€5°88T 68L°6V8' V.1 ope[nwndy exied ap op|es

(7]
] GTS'92Z'ET L11'198°€T £98'VEE'ET /8T'/89°ET T/0°S9.°0T GGE'902°262 IVLOL VXIVO 3a 0a1vS
MMM G/8VSE'E OYS'¥65°2 181°950°E 0605852 085'88€'S ¥29'628'622 SOLNINILSIANI
G 06€'T8S'9T LTE29Y'9T ¥¥9°T6E°9T 1122297 0S9'€ST 9T 086'T€0°L2S Al o sode opinbj 01on7
1€2'T09'T €V2'985'T 28T TIST 182'955'T 9TETVS'T 925°'85€ 6 SO
GYT'GSL'T 26V'8ELT 698'T2L'T 102'S0L'T €/5'889'T £08'200'%5 ¥l op [eUOIdDIPY
87/'899°C 6EL°EVI'T ¥08'8T9°2 108'€65°C 098'895°2 012 ¥92'28 ol
9 ¥60'520'9 v1%'896°S GG6'TT6'S 282'558'S 87/'86L'S £75'G29'S8T (sreasyy sesadsap) O4ONT O IHEOS OLSOdII
S ¥87'909°22 T6L°0EV'2Z 665'€0€°2C 655'L2T'CC 66€'256'TC £25'/59°CTL opinbj o1on7
©
N €86°G55 611°0S5 ¥85'GhS SLE0VS 6.T°GES LIE8ET'LT elope|nfal eougby
e 166°L.¢ 68€'G/2 26172.2 88T°0/¢ 065,92 681'695'8 sieIoUeUBW SOP 0B9310id
© 1G6'68€'T LV6'9LET 096'€9€'T 8€6'05E'T 8v6'L€E'T 215 vE0 O (esolauo 0gssa2U09 - fedidlUN| BINYIBjRId) BAI0INO
= ¥06'70L'TT SYE'GESTT 186'G8Y'TT 02€'9/E'TT 826'992'TT 0v6'208°09€ S0ISND S0NINO
X L97'G98'T €6T'SP8'T 026'728'T 9v9'v08'T 98E'V8L'T 2eTTIE LS SO2IWINY SOINPO.d
s 69E'ETT'S T90'V€0'S 261756y v8Y'S/8'Y V6T'96L 962'66T 05T ©omg|3 eibieul
o 008'750°0T 0v0'656'6 00V'GT8'6 Ov9'6TL'6 088'€29'6 089795 ¥0€E [eossad
2 [ eSeE SISO GEROE OLEZ  WTWE  omwews  Seowedeem)
2 19S'/86'0E 0£2'G09°9€ £8€'G/T'OE 2/8'26L°SE £58°0TH'SE 659°0S2 ¥2T'T vXI¥O 3a Sva|vs
S v6L86G'SS  068'2.0SS  60v'8SSYS  8ISUE0VS  L06Ts€S  sTiuegeTLT 0 oedepedauy
s 922'926'C 9£8'868'C S6V'T/8°C 080'7¥8'C 2€L°9T8'C G86'T0Z°06 epug|dwipeul
o 8£€'620°C EYE'0T0°C 28E'T66'T 69€'2/6'T YOV'€56'T 110'S55'29 SNI40D 3 Sid - 0Inig OjuaweINie4 op s8gdnpaq
(6]
QO
©
T
¥68'798 66.'958 8T/'8¥8 ST9°0v8 2e52e8 §89°099°9Z SO5IAIBS ©]1909Y
S¥6'210°T 166'200'T 22r'€66 eEv'E86 668°€.6 /10'608'62 sonsiq - 0106s3 ap el1909y
8/8'€6E'T 29.°08€'T 0ST'89€'T 625'7SE'T IV TYET 29T'9.T T solnsIq - enBy ap 11999y
GET'696'7C 620'TEL VT 226'26v've 918'vSZ ve 6.8'9T0VZ 9/5'968'G9. apas - 0j0bs3 ap Bl1808y
199°€82°0€ 081'G00°0€ £69'92.'62 S02'8Yy 62 L16'69T'62 092’ L6076 apas - enby ap e11999Yy
¥62'865'SS 068°220°SS 60855 7S 8TS'LE0VS L06°LTS'€S GTL'/E8'ETL'T vXIVO 3a SYAVYLNT

0€ ONV 6¢ ONV 8¢ ONV ¢ ONV 9¢ ONV V10l VvXIvO 3d OXNn'14

248



GGE'90¢°L6¢C 668'¢.9°¢8¢ GE€9'€65'89¢ ¥26'62€vSe Tvi¢ev ove ope|nwnay exied ap opjes

¥
-.EAW 9SrEES VT €9¢°6.01T CILE9C YT ¢8L°L06°ET TI09SV'TT GGE'90¢°L6¢C V101 vXIVO 3d Od'1vs
% 0¥0'S6S°C 09T°0€6°C 009'9¢9°¢ TO9'TT6°C 0r¥0'Sve’S ¥29°'G¢8'6¢¢ SOLN3NILSIANI
- 961'8¢T LT €¢r'600°LT ¢1€°068°9T €8E'6T18°9T TSO'TOL9T 086°'T€0"LcS 4l 0 sode opinb}7 01on7
8¥1°'9/9'T 09T'T99'T ¢LTOV9'T L6T'TES'T Ly29T9'T 9¢5'85E "6V SO
98€'8E8'T €EL'Te8'T 080°508'T Try'88L'T 0€8'TLLT 208720015 | Op [euodIpy
089°€6.°¢C 009'89.°¢ T29evLC ¢99'8T.L¢C Yr.'€69°¢C 0TC'1v92'¢8 ol
¥11°80€9 ¥6v'1SC°9 /8619 TOE'8ET9 02¢8°'T80°9 €VS'GC9'S8T (sreasyy sesadsap) O¥ONT O IHFOS OLSOdNI
0T9'9ev'€C 116°09¢°€C G81'GB0’EC ¥89°,56°¢c T/8'¢8L¢ce €¢G°/59°¢TL opinbjq 01on7
966°'T8S ¢6.°9/S 885°T.S 88E'99S L6T°T9S LLEBETLT eiopenbai e1ougby
866°'06¢ 96€'88¢ ¥6.°G8¢ V6T°E8¢ 865°08¢ 68T'695°8 sfejoueuew sop ogdaloid
. 686'17SY'T 6,6"TVV'1T 696'8¢Y'T 0L6'STV'T 266°¢ov'T C¢IS've0’or (esoJau0 0BSS32UOD - [edIDIUNIAl BINNJRI) BBI0INO
| (A RATA AN €86°¢r1CT ver'ee0ct 1S6°€C6'TT 899 V1I8'TT 0¥6°2,08°09€ s01sn) solno
€¢8'996'T 6VS'9V6'T G/C'9¢6'T TO0'906°T TrL'S88°T A4 A WA s02IWIN® somnpoid
T1S8°60S°S EVS'0EY'S V.2 1S€°S 996'T.2°S 1/9726T°S 96¢'66T 0591 ©ol9|3 elbisug
081718507 0c¢/.'S81°0T 096°68¢°0T 0cE9ve'0T 095°0ST°0T 089795 v0€ [eossad

Tabela 142 i Fluxo de caixai ano 31 ao 35

¢6.°9776°8€ 9GS '¥95°8€ /ST°¢81°8€ 160¢SL°LE €6¢'0LE°LE 659°0SCveT'T VXIVO 3d svajvs
GET'E90°E 9/'SE0'E 9G€'800°€ 686'086°C 199°€S6°C G86°'T0C'06 epugdwipeu
¥8¢'ve1¢ 06¢'S0T "¢ G62°980°¢C 9T€°/90°¢C 89€'8¥0°¢C 1/0°G55°29 SNIJ0D 3 Sid - 0Inig oluawelinieq op sagdnpag
09€°506 G9¢'/68 691688 T80°188 S00°€.8 G89'099°9¢ sodInlas ell9day
T86'T90°T ¢66'1S0°T €007¢v0'T 69¥°CE0'T ¥€6°¢20'T L70°608°6¢ s011s1Q - 010Bs3 ap el2aYy
G96°6SV'T 6V8°'9vY'1T CEL'EEV'T 919°0¢v'1T 7008071 C9T'9LT IV so}IsIq - enby ap 11999y
861651 '9¢ ¢6E'T¢6'Se G8C'€89'Ge 8.1'S¥i'Se ¢ve’L0e’'Se 9/5°968'5G9. 9pas - 0j0fs3 ap eILIY
¥06°'9.9°T€ LTV'L6E71E 0€6'8TT'TE vy 0v8°0€ VS1°¢95°0€ 09¢°L6V°0v6 apas - enby ap e}229Yy
€.5°661'85 69T°6,9°LS ¥9/°8ST°LS 16/°'8€9°99 ¢/9°6TT1°95 STL/EBETL'T VXIVO 3d SVAVy1Nd

G€ ONV 7€ ONV €€ ONV ¢€ ONV TE€ ONV V101 VXIvVO 3d oXNn1d

249



P%ﬂIAS

Deve-se notar que foi adotada ainda uma premissa adicional para o
calculo do fluxo de caixa demonstrado nas tabelas anteriores: foi considerado
um valor adicional de outorga para a Prefeitura Municipal de Para de Minas de
2,5% em relacéo a arrecadacéo prevista a partir do ano 4.

Percebe-se, no fluxo apresentado, que existe um saldo acumulado
negativo maximo de proximo de 50 milhdes no ano 2 e que o valor do saldo
acumulado permanece negativo até o ano 11, tornando-se positivo somente no
ano 12, mostrando que havera maiores investimentos do que receitas nos 11

primeiros anos de estudo.
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9 ANALISE INSTITUCIONAL

9.1 Modelos Institucionais para a Prestacdo dos Servicos de

Saneamento Basico

Como parte dos elementos que compde as proposi¢cdes para 0S Servicos
de saneamento basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais
para a prestacdo dos servicos, consoantes ao que dispbe a Lei n.°
11.445/2.007 e o Decreto n.° 7.217/2.010 que regulamenta a referida lei,
consoante a necessidade de adequacdes de forma a garantir as bases para a
execucado do PMSB.

O Decreto 7.217/2010 estabelece:

Art. 38. O titular poderéa prestar os servicos de saneamento basico:

- diretamente, por meio de 6Orgdo de sua administracdo direta ou por
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a
sua administracdo indireta, facultado que contrate terceiros, no regime da
Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, para determinadas atividades;

- de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessdo ou permissdo, sempre precedida de
licitacdo na modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; ou

b) no &mbito de gestéo associada de servigos publicos, mediante contrato
de programa autorizado por contrato de consércio publico ou por
convénio de cooperagdo entre entes federados, no regime da Lei no
11.107, de 6 de abril de 2005; ou

- nos termos de lei do titular, mediante autorizagdo a usuarios organizados
em cooperativas ou associa¢des, no regime previsto no art. 10, 8§ 10, da Lei
no 11.445, de 2007, desde que 0s servi¢os se limitem a:

a) determinado condominio; ou

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por
populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacao
apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a

capacidade de pagamento dos usuarios.
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Paragrafo Unico. A autorizacdo prevista no inciso Il devera prever a obrigacao
de transferir ao titular os bens vinculados aos servi¢cos por meio de termo especifico,
com os respectivos cadastros técnicos.

Com base nas premissas do artigo 38, apresenta-se a seguir um breve
comparativo na visdo juridica e técnica-econdmica, considerando 0s seguintes
cenarios apliciveis, onde destacamos:

V Servigos de administracao direta
Servicos terceirizados no modelo de Contratagdo de Servicos;
Servigos terceirizados no modelo de Concesséo Publica; e,

Servigos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada) e

< < < <

Servigos por Contrato de Programa entre entes federados.
9.1.1 Servicos de administracao direta

Os servicos de saneamento basico, cuja titularidade é indubitavelmente
estatal, e a competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada
prestacao cabe a municipalidade.

Neste contexto o modelo basico de gestdo dos servicos compreende a
administracdo direta pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a
legislacdo, podera ser realizada diretamente, por 6rgdo da administracéo
direta, como secretaria ou divisdo municipal com servigcos prestados por
funcionérios do quadro da propria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos € também diretamente administrada
pelo municipio, devendo 0s servicos serem previstos no seu orcamento
plurianual.

Outra forma compreende a utili za-«o0o de AAut arqui
autarquia € comum em diversas cidades do pais, tendo como vantagem a
administragao direta, e autonomia financeira, com recursos arrecadados pela
cobranca de tarifas de agua e esgoto e taxas ou tarifas de limpeza urbana e
drenagem.

No modelo de autarquia, alguns servigos podem ser terceirizados a partir
de licitagbes publicas, porém a administracdo é caracterizada por atividades
essenciais realizadas por funcionarios proprios, contratados mediante concurso

publico.
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Atividades ndo essenciais permitem ser contratadas mediante licitacdo

publica.

A manutencdo do modelo de gestdo tera relacdo direta com o0s
i nvesti mentos necess8rios para a fiuniversal
investimentos previstos, lembrando sempre o carater da sustentabilidade a

partir da cobranca dos servicos.
9.1.2 Servigos de administracao indireta

Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participacao
privada.

Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execugcdo a iniciativa
privativa por delegacdo do Poder Publico, sob a modalidade de alguns dos
instrumentos que compreendem a forma de prestacéo por terceirizacdo 1 via
contrato de prestacdo de servigos; concessao comum; parceria publico-privada
I modalidades de concesséo patrocinada ou concessao administrativa; e,
consoércios publicos.

A legislacéo a ser analisada abrange as Leis Federais n.°s. 8.987, de 13
de fevereiro de 1995 (Lei das Concessfes e Permissdes) e suas alteracfes
posteriores; 11.079, de 30 de dezembro de 2004 (Lei das PPPO s ) e suas
alteracBes posteriores; 11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei dos Consorcios
Publicos) e suas alteracdes posteriores; e, 11.445/2007, de 05 de janeiro de
2007 (marco regulatério T diretrizes nacionais para o saneamento basico) e
suas alteracdes posteriores.

Primeiramente, para compreendermos a qualificagdo dos servicos
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem
pluvial, enquanto servicos publicos municipais faz-se necessaria a abordagem
de seu conceito.

O proprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no momento
da edicdo de normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito
publico. Passa-se entdo a deflagrar a titularidade intransferivel do Estado,
podendo executar 0os servigcos publicos diretamente através de sua propria
estrutura ou delegar/autorizar a terceiros, quando assim permitido em Lei,

mediante uma das figuras acima, porém permanecera na obrigacdo da direcéo,
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da regulacao, da fiscalizac&do e da adequada prestacéo dos servicos, porquanto
titular absoluto desses servigos.

O conceito de servigo publico vislumbra-se perfeitamente caracterizado
por CELSO ANTONIO BANDEIRA DE MELLO, para quem o servi¢o publico:

AC. . .) ® toda atividade de ofereci ment
material destinada a satisfacdo da coletividade em geral, mas fruivel
singularmente pelos administrados, que o Estado assume como pertinente a
seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe faca as vezes, sob um
regime de Direito Publico - portanto, consagrador de prerrogativas de
supremacia e de restricbes especiais -, instituido em favor dos interesses
definidos como p%¥blico no sistema nor mati vo

(in Curso de Direito Administrativo. 142 ed. Sao Paulo: Malheiros, 2002.
p. 600).

Esta visdo demonstra a submissdo dos servicos publicos a um regime
juridico de Direito Publico, cujos principais principios s&o: supremacia do
interesse publico; dever inescusavel do Estado de promover a prestacao dos
servicos publicos; continuidade; universalidade; modicidade das tarifas; e,
controle da Administracéo Publica.

Considerando o exposto, inegavel de que o saneamento basico, sendo
gue o Poder Publico tem a obrigacdo na sua prestacdo, nos termos expressos
do art.175 da Constituicdo Federal de 1988, in verbis:

AArt. 175. I n c u mtoena orona da ded diretamPritelol sob
0 regime de concessao ou permissdo, sempre atraves de licitacdo, a prestacdo
de servi-o0os p%blicos. o

Vislumbra-se que a propria Carta Magna admite a concessdo ou
permissdo dos servicos publicos, sempre através de licitacdo, como forma
adequada de ofertar o referido servico aos usuarios municipes.

Por sua vez o artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de
serem celebrados consorcios publicos e convénios de cooperacdo, podendo
assim operacionalizar a denominada gestao associada de servigos publicos, in

verhis:
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AATrt . 241 . A Uni «o, oS Estados,
disciplinardo por meio de lei os consoércios publicos e 0s convénios de
cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servi-os, pessoal e bens essenciais

A Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteracOes
posteriores, em especial no seu artigo 2°, traz a baila claramente a qualidade
de sérico publico de que é revestida aos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario ao impor:

o Di

cont i

nArt. 2o £ vedado " Uni «o, aos Est ados,

Municipios executarem obras e servigos publicos por meio de concessao e
permissdo de servico publico, sem lei que lhes autorize e fixe os termos,
dispensada a lei autorizativa nos casos de saneamento basico e limpeza
urbana e nos ja referidos na Constituicdo Federal, nas Constituicbes Estaduais
e nas Leis Orgénicas do Distrito Federal e Municipios, observado, em qualquer
caso, O0s termos da Lei no 8.987, de

Concluindo sobre a matéria, os servigos publicos de saneamento basico
nao necessitam exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo Poder
Publico, podendo delegar a terceiros a sua execugao.

Com advento da Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece as diretrizes nacionais e marco regulatorio do saneamento basico
no Brasil, a mesma ndo obsta a utilizacdo das diversas formas de delegacédo
para a prestacdo de servigcos publicos relacionados ao saneamento basico,
consoante o seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 9°, in verbis:

ACAPETULO 1 I

DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 80 Os titulares dos servi¢os publicos de saneamento basico poderédo
delegar a organizacdo, a regulagdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses
servigos, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei no 11.107, de
6 de abril de 2005.

Art. 90 O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:

255

1995.

~

(0]



P%ﬂlAS

II'T prestar diretamente ou autorizar a delegacéo dos servi¢os e definir o

ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizacdo, bem como o0s
procedimentos de sua atuacao;

(..)o

Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n.° 11.445/2007 tem-
se que a delegacdo dos servicos € uma faculdade e ndo gera obrigacdo da
Administracéo, devendo apenas examinar quais os modelos e instrumentos de
delegacdo melhor coaduna com os objetivos da Administracdo Municipal.

Em a Administragdo assumindo diretamente a execucdo dos servigos
ndo havera a delegacéo do servigo publico.

Em se tratando de transferéncia da execucdo dos servicos de
saneamento basico, entende-se ser vidvel as seguintes espécies de delegacdo,
a saber:

- terceirizacdo, por contrato de prestacdo de servigcos vigente para cada
exercicio financeiro, através de licitacédo, regida pela Lei Federal n.° 8.666/93
(Lei de Licitacdes).

Neste caso, o particular presta a atividade a Administracdo que Ihe paga
o valor definido em contrato, por cada exercicio financeiro, ndo se exigindo do
particular quaisquer investimentos minimos, nem se vincula a remuneracao
devida a qualquer tipo de desempenho na prestacéo dos servicos.

A remuneracdo é mediante tarifa a ser paga pelo municipe usuario do
servico, e cobrada compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que 0s servicos objeto do presente trabalho se tratam de
servicos de carater continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada
exercicio financeiro e sdo passiveis de prorrogacdes até o limite de 60
(sessenta) meses, com fundamento no inciso Il do artigo 57 da Lei Federal n.°
8.666/93 (Lei de Licitagdes).

- concessdo comum: a delegacédo de sua prestacao, feita pelo poder
concedente, mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa
juridica ou consorcio de empresas que demonstre capacidade para seu

desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado.
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A remuneracdo € mediante tarifa paga a concessionaria pelo usuario do
servigo publico delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder
Concedente. A tarifa é fixada por ato préprio do Chefe do Poder Executivo, por
Decreto Municipal.

A legislacdo que regula a matéria das concessoes tradicionais sdo: a Lei
Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracdes posteriores,
denominada de Lei das Concessfes e Permissdes, que regulamentou o artigo
175 da Carta Magna; Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, que
estabelece normas para outorga e prorrogagdes das concessdes e permissdes
dos servicos publicos; e a Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabeleceu diretrizes nacionais para 0 saneamento basico (marco regulatorio).

Tem-se que o modelo de concess&o ndo é homogéneo. E necessario
determinar qual concessao de servico publico o Municipio pretende adotar.

As concessofes de servigo publico refletem a funcéo e o papel do Estado
e a sociedade reservam para si proprios. Tal raciocinio se comprova com o
advento das parcerias publico-privadas, nas modalidades de concesséo
patrocinada e da concessdo administrativa, introduzidas por intermédio da Lei
Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004.

Repita-se a disposi¢éo contida do art. 175 da Constituicdo Federal de
1988:

nArt. 175. |l ncumbe ao dadeddretamPrifeloll sSolc o |

0 regime de concessao ou permissdo, sempre atravées de licitacdo, a prestacdo
de servi-os pW%blicos. o

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacdo de servicos publicos
por meio de delegacao a iniciativa privada, mediante concessao e permissao,
previstas nos artigos 21, Xl e XIlI, 25, 82°, 175 e 223 da Constituicdo Federal. O
Estado apenas delega ao particular a execucdo dos servicos publicos,
enquanto fica sob seu poder-dever o controle, fiscalizagdo, e até a prépria
fixacdo de tarifas a serem cobradas dos usuarios.

De qualquer modo, devera a Administracdo Publica assegurar uma
prestacdo satisfatoria, regular e acessivel de servicos adequados a

comunidade.
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A Lei das ConcessoOes e Permissdes cita em seu artigo 6°, caput e §1°, o

gue se entende por fAservi-o adequadoo:
AArt. 60 Toda concess«0 OU permi ss«o

adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme estabelecido nesta
Lei, nas normas pertinentes e no respectivo contrato.

8 1o Servico adequado € o que satisfaz as condi¢bes de regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua
presta-«o e modicidade das tarifas. o0

Em adotando o municipio um modelo de concessdao comum como forma
de delegacao dos servigcos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, devera se atentar as regras, requisitos, formas e condi¢des previstas
na Lei Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracbes
posteriores.

Uma das vantagens do modelo de concesséo tradicional seria a
dispensa de investimentos do poder publico, pois inexiste alocacao de recursos
publicos para firmar contrato de concessao, sejam eles de ordem orcamentéria
guanto financeira, resultando numa imensa vantagem ao Poder Publico. Ou
seja, de certa maneira resolveria o déficit encontrado més a més, pois a
atividade seria custeada através de tarifa paga diretamente pelo usuario do
servico ao concessionario, a titulo de remuneracao.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigacfes e deveres de regular
e fiscalizar os servigcos concedidos.

Diante do exposto, poderédo ser vantagens para adocado da concesséo
comum:

- desonera recursos orcamentarios e financeiros do Poder Publico,
podendo ser alocado em areas estratégicas da Administracdo Municipal, pois
as tarifas serdo pagas pelos usuérios dos servicos diretamente a
Concessionaria; e,

- transfere & Concessionaria a execugao dos servicos publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administracdo observar
o disposto na Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que

estabeleceu diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, em especial, a
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obrigatoriedade de existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico, a
realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de
licitagdo, no caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato, e demais
condicBes de validade dos contratos de concessao.

- parcerias publico-privadas: introduzidas pela Lei Federal n.° 11.079, de

30 de dezembro de 2004, denomi rnuddsgpara e

viabilizar a atracdo de capital privado para a execucdo de obras publicas e
servicos publicos por meio de concesséo, assim como para a prestacado de
servicos de que a Administracdo Publica seja usuaria direta ou indireta,
suprindo a escassez de recursos publicos para investimentos.

As Parcerias Publico-Pr i vadas (PPP6s) S«O0
contrato administrativo de concesséo de servicos ou de obras publicas (art. 2°),
precedido de licitacdo na modalidade de concorréncia publica (art. 10°). Isto
pressupde o atendimento aos dispositivos da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de
Licitacdes) e da Lei Federal n.° 8.987/95 (Lei das Concessdes) e suas

respectivas alteracdes posteriores.

f

Lei C

rmada

A Lei das PPP6s fixa duas modali dades de

a) concessao patrocinada: concessao de servigcos ou de obras publicas
que envolvam, além da tarifa paga pelo usuario, a contraprestacao pecuniaria
do parceiro publico ao ente privado (art. 2°, § 1°);

b) concessao administrativa: contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo seja usuaria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n°® 11.079/2004 € clara ao diferenciar a concessao de
servicos da parceria publico-privada da concessdo de servicos publicos
disciplinada pela Lei Federal n° 8.987/95 pelo fato de que, na concessédo da
parceria publico-privada ha contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico, a
qual ndo ha na concessao comum, existindo apenas a tarifa paga pelo usuario
(art. 2°, § 39).

A modalidade concessao administrativa difere da concessao patrocinada
na medida em gque nessa o usuario paga tarifa; naquela ndo ha tal pagamento.

Na concessédo administrativa, o particular somente €& remunerado pela

Administracdo Publica. Assim, a concessdo administrativa funciona tal qual
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uma concessdo de servico publico precedida ou ndo de obra publica. No
entanto, ndo ha, aqui, a figura do usuéario do servico. Esse, em verdade, é a
propria Administragcéo Publica.

A PPP na modalidade de concesséao administrativa € ideal para os casos
em que existe dificuldade na cobranca direta dos usuarios de tarifas, mas que
se prefere que a atividade seja executada por empresas privadas, e nao pelo
Poder Publico.

9.1.3 Servigos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes federados
de forma a estabelecer regras de gestdo por meio de contrato de programa.
Esta associacdo podera estar relacionada a municipios vizinhos, na forma de
consorcio, ou a COPASA, como parceria para gestao associada dos servicos.

Por fim, destaca-se que o assunto ora tratado representa fundamental
importancia para a tomada de decisdo do poder publico, pois proporcionara a
definicAo do modelo institucional que permitira o atendimento das acdes
previstas e seus respectivos prazos, em busca da universalizacdo dos servigos
de saneamento.

A recente regulamentagdo da Lei 11.445/2007 através do Decreto N°
7.217, de 21 de junho de 2010 define em seu Capitulo V, condicbes especificas
qguanto a titularidade dos servicos e forma de sua prestacdo, cujos pontos de
destaque séo apresentados a seguir:

Secao Il

Da Prestacdo Mediante Contrato

Subsecéo |

Das Condicdes de Validade dos Contratos

Art. 39. Sdo condic¢des de validade dos contratos que tenham por objeto
a prestacao de servigos publicos de saneamento basico:

| - existéncia de plano de saneamento basico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico
financeira da prestagdo universal e integral dos servicos, nos termos do

respectivo plano de saneamento basico;
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lll - existéncia de normas de regulacdo que prevejam oS meios para 0
cumprimento das diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designacéo
da entidade de regulacao e de fiscalizagéo; e

IV - realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital
de licitacdo e sobre a minuta de contrato, no caso de concessao ou de contrato
de programa.

8 1o Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdao admitidos planos
especificos quando a contratacéo for relativa ao servico cuja prestacao sera
contratada, sem prejuizo do previsto no § 20 do art. 25.

§ 20 E condicdo de validade para a celebracio de contratos de
concessao e de programa cujos objetos sejam a prestacdo de servicos de
saneamento basico que as normas mencionadas no inciso Ill do caput
prevejam:

| - autorizacdo para contratacdo dos servicos, indicando 0s respectivos
prazos e a area a ser atendida;

Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansao dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua,
da energia e de outros recursos naturais, em conformidade com os servigos a
serem prestados;

[l - prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - hipoteses de intervencéo e de retomada dos servicos;

V - condi¢des de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacao dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicdo de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

b) sistematica de reajustes e de revisdes de taxas, tarifas e outros
precos publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento,
regulacéo e fiscalizacao dos servicos.

8 30 Os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato

deverdo ser compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.
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§ 40 O Ministério das Cidades fomentara a elaboracdo de norma técnica

para servir de referéncia na elaboracdo dos estudos previstos no inciso Il do
caput.

8§ 50 A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser
demonstrada mediante mensuracdo da necessidade de aporte de outros
recursos além dos emergentes da prestacao dos servicos.

8 60 O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos
celebrados com fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993,
cujo objeto seja a prestacao de qualquer dos servicos de saneamento basico.

Subsecéo Il

Das Clausulas Necessarias

Art. 40. Sdo clausulas necessarias dos contratos para prestacdo de
servico de saneamento basico, além das indispensaveis para atender ao
disposto na Lei no 11.445, de 2007, as previstas:

| - no art. 13 da Lei no 11.107, de 2005, no caso de contrato de
programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital
de licitagc&o, no caso de contrato de concesséao; e

lIl - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.

Secao lll

Da Prestacdo Regionalizada

Art. 41. A contratagcdo de prestacdo regionalizada de servicos de
saneamento basico dar-se-a nos termos de contratos compativeis, ou por meio
de consorcio publico que represente todos os titulares contratantes.

Paragrafo unico. Deverdo integrar o consorcio publico mencionado no
caput todos os entes da Federacdo que participem da gestdo associada,
podendo, ainda, integra-lo o ente da Federacdo cujo 6rgdo ou entidade vier,
por contrato, a atuar como prestador dos servigos.

Art. 42. Na prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento

basico, as atividades de regulacao e fiscalizacdo poderéo ser exercidas:
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| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que os titulares
tenham delegado o exercicio dessas competéncias por meio de convénio de
cooperacao entre entes federados, obedecido o art. 241 da Constituicao; ou

Il - por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
servicos.

Art. 43. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer
a plano de saneamento béasico elaborado pelo conjunto de Municipios

atendidos.

Secao IV

Do Contrato de Articulacdo de Servigos Publicos de Saneamento Basico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um
mesmo servico publico de saneamento basico podem ter prestadores
diferentes.

8 10 Atendidas a legislacédo do titular e, no caso de o prestador néao
integrar a administracéo do titular, as disposi¢cdes de contrato de delegacédo dos
servicos, 0s prestadores mencionados no caput celebrardo contrato entre si
com clausulas que estabelecam pelo menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condi¢des e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as
atividades ou insumos;

Il - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de
amortizacdo de investimentos, e as hip6teses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestéo
operacional das atividades;

V - as regras para a fixagdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e
outros precos publicos aplicaveis ao contrato;

VI - as condicOes e garantias de pagamento;

VIl - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-
rogacao;

VIl - as hipoteses de extingdo, inadmitida a alteracdo e a resciséo

administrativas unilaterais;
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IX - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de
inadimplemento; e

X - a designacao do 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e
fiscalizacdo das atividades ou insumos contratados.

8 20 A regulagcdo e a fiscalizagdo das atividades objeto do contrato
mencionado no § 1o serdo desempenhadas por Unico 6rgdo ou entidade, que
definira, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos
servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - normas econ6micas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e
aos pagamentos por servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes
prestadores envolvidos;

lll - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a
inadimplemento dos usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos
devidos, quando for o caso; e

V - sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

8 30 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 1o a
obrigacdo do contratante de destacar, nos documentos de cobranca aos
usuarios, o valor da remuneracao dos servi¢os prestados pelo contratado e de
realizar a respectiva arrecadacao e entrega dos valores arrecadados.

8 40 No caso de execugdo mediante concessédo das atividades a que se
refere o caput, deverdo constar do correspondente edital de licitacdo as regras
e os valores das tarifas e outros precos publicos a serem pagos aos demais
prest adores, bem como a obriga-«o0 e a
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10 IDENTIFICACAO DA CAPACIDADE DE GERACAO DE RECURSOS
FINANCEIROS E AS POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO QUE
TORNEM POSSIVEL QUE AS METAS SEJAM ATINGIDAS

10.1 PROGRAMAS DE REPASSES DO ORCAMENTO GERAL DA UNIAO,
APOIO A ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA i
SANEAMENTO BASICO

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e objetiva
promover a elaboracdo de estudos e projetos basicos e executivos de
engenharia para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e residuos sélidos urbanos, tendo em vista a universalizacao
dos servicos na area urbana.

PRO MUNICIPIOS

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e engloba os

Programas de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Pequeno
Porte, Médio e Grande Porte, que visam contribuir para a melhoria da
qualidade de vida nas cidades, como: implantacdo ou melhoria de infra-
estrutura urbana, residuos sélidos urbanos, abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, elaboracdo de plano diretor de
desenvolvimento urbano.

SERVICOS URBANOS DE AGUA E ESGOTO

O Programa objetiva ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos

servicos de Saneamento ambiental urbano em municipios de regides
metropolitanas, de regides integradas de desenvolvimento econdmico,
municipios com mais de 50 mil habitantes ou integrantes de consorcios
publicos com mais de 150 mil habitantes. E operado com recursos do
orcamento geral da unido e tem a gestdo do Ministério das Cidades.

GESTAO DA POLITICA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades, que objetiva

coordenar o planejamento e a formulacdo de politicas setoriais e a avaliacao e
controle dos programas nas areas de desenvolvimento urbano, habitagéo,

saneamento basico e ambiental, transporte urbano e transito.
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Descricdo da acédo: contratacdo de servicos, estudos, projetos e planos

para o desenvolvimento institucional e operacional do setor de saneamento, a
capacitacdo de recursos humanos, bem como a reformulacdo dos marcos
regulatorios, a estruturacdo e consolidacdo de sistemas de informacdo e
melhoria da gestéo setorial, incluindo o apoio a formulacéo de planos diretores
de drenagem urbana e de gestéo integrada e sustentavel de residuos.

PNCDA (Programa nacional de combate ao desperdicio de 4gua)

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e envolve a
parceria de entidades representativas do setor saneamento, organizacées nao
governamentais, entidades normativas (ABNT, INMETRO etc.), fabricantes de
materiais e equipamentos, prestadores de servicos (publico e privado),
universidades, centros de pesquisa e demais oOrgdos da esfera federal no
fomento a implementacdo de medidas de conservacdo da agua de
abastecimento e a eficiéncia energética nos sistemas de saneamento.

RESIDUOS SOLIDOS

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades apoiando a

implantacdo e ampliacdo dos sistemas de limpeza publica, acondicionamento,
coleta, disposicao final e tratamento de residuos solidos urbanos.
DRENAGEM URBANA

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades, apoiando

estados e municipios para elaboracdo de projetos de drenagem urbana
sustentavel. Tem como objetivo promover a gestao sustentavel da drenagem
urbana com acdes estruturais e nao estruturais dirigidas a prevencao, ao
controle e a minimizacdo dos impactos provocados por enchentes urbanas e
ribeirinhas.

Descricéo das Acdes:

BN

Apoio a implantagdo e ampliagdo de sistemas de drenagem urbana
sustentaveis: contempla intervencbes estruturais voltadas a reducdo das
inundac6es e melhoria das condicbes de seguranca sanitaria, patrimonial e
ambiental dos municipios.

As intervengbes estruturais consistem em obras que devem

preferencialmente privilegiar a reducéo, o retardamento e o amortecimento do
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escoamento das aguas pluviais. Estas intervencdes incluem: reservatorios de

amortecimento de cheias, adequacdo de canais para a reducdo da velocidade
de escoamento sistemas de drenagem por infiltracdo, implantacdo de parques
lineares, recuperacao de varzeas e a renaturalizacdo de cursos de agua. Obras
convencionais de galerias de aguas pluviais e de canalizacdo, que aceleram o
escoamento, serdo admitidas somente nos casos onde as solugdes
preferenciais se mostrarem inviaveis, quando for comprovado que 0s impactos
gerados pela intervencéo sao de baixa magnitude e serdo mitigados.

Apoio para Elaboracdo de Projetos de Drenagem Urbana Sustentavel:
contempla intervengfes ndo-estruturais voltadas a redugéo das inundagdes e
melhoria das condi¢cdes de seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental dos
municipios.

As intervencBes nao-estruturais incluem a elaboracdo de estudos,
projetos, planos diretores de drenagem ou planos de manejo de aguas pluviais;
iniciativas de capacitacdo e desenvolvimento institucional e de recursos
humanos, fortalecimento social, fiscalizacdo e avaliacdo. A acdo apoia
iniciativas para promover e qualificar o planejamento de futuras intervencdes
destinadas ao escoamento regular das aguas pluviais e prevenir inundacdes,

proporcionando seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental.

10.2 FINANCIAMENTOS DO BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL i BNDES

PROJETOS MULTISSETORIAIS INTEGRADOS URBANOS (PMI)

Destinado a financiar projetos que integram o planejamento e as acoes

dos agentes municipais em diversos setores com vistas a contribuir para a
solucéao dos problemas estruturais dos centros urbanos. Estes projetos podem
focar setores especificos, como saneamento, na medida em que compdem
planos de governo municipais mais abrangentes.

Esta contemplado entre os empreendimentos financiaveis o saneamento
ambiental (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e

drenagem urbana).
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SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que

buscam a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a
recuperacdo de areas ambientalmente degradadas. Os investimentos podem
ser realizados nos seguintes segmentos: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos sélidos, gestdo de recursos
hidricos, recuperacdo de areas ambientalmente degradadas e despoluicdo de
bacias, em regides onde ja estejam constituidos comités.

APOIO A INVESTIMENTOS EM MEIO AMBIENTE

O programa oferece condi¢cdes especiais para projetos ambientais que

promovam o desenvolvimento sustentavel. Financia projetos de saneamento
basico, implantacédo de redes coletoras e de sistemas de tratamento de esgoto
sanitario e gerenciamento de recursos hidricos. Também pode ser utilizado
para acdes de planejamento e gestdo de sistemas ambiental ou integrada,
visando a capacitacdo do corpo técnico e a constituicdo de unidade

organizacional dedicada as questdes ambientais.

10.3 MINISTERIO DAS CIDADES / CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
PROGRAMAS COM RECURSOS DO FGTS

SANEAMENTO PARA TODOS

O programa tem como Orgdo gestor da aplicacdo dos recursos o

Ministério das Cidades e agente financeiro e operador a CEF. Opera com
recursos do FGTS e tem por objetivo financiar programas que promovam a
melhoria das condi¢cbes de saude e da qualidade de vida da populacdo por
meio de acles integradas e articuladas de saneamento basico em areas
urbanas. O programa financia empreendimentos do setor publico nas
modalidades: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; saneamento
integrado; desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais; manejo de
residuos solidos; manejo de residuos da construgdo e demoligdo; preservacao

e recuperacao de mananciais; e estudos e projetos.
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PRO SANEAMENTO

O programa é operado pela CEF com recursos do FGTS e € destinado a

financiar programas nas seguintes modalidades: abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional,
drenagem urbana, residuos solidos, residuos da construcéo civil e estudos e

projetos.
10.4 BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO

AQUAFUND

Fundo administrado pelo BID, que tem como objetivo apoiar o
desenvolvimento de projetos nos setores de agua, saneamento e tratamento de
esgotos.

Acquafund é um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma
série de intervencbes de apoio a implementacdo da Iniciativa de Agua e
Saneamento do BID i Banco Interamericano do Desenvolvimento e para a
realizacdo dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio nos paises mutuarios
do Banco. Pelo mesmo € esperado para facilitar um maior investimento em
agua e saneamento (incluindo os residuos soélidos) e garantir 0 acesso a esses
servicos em uma qualidade sustentavel, confiavel e bom.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica,
elaboracdo de projetos, estudos de viabilidade, projetos de demonstracao,

parcerias, divulgacdo de conhecimentos e de campanhas de sensibilizagao.
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11 RECOMENDACOES INSTITUCIONAIS

Destacam-se as recomendacgdes a seguir listadas.

11.1 AvaliagBes sistematicas da efetividade, eficiéncia e eficacia dos

servigos prestados

As avaliacbes sisteméticas para afericdo da efetividade, eficiéncia e
eficacia dos servicos prestados deverdo ser implementadas através de
indicadores. Os indicadores para abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos soélidos j4 estdo consagrados
em nosso Pais, obedecendo ao disposto pelo Ministério das Cidades,
Secretaria Nacional de Saneamento, Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Ambiental (Basico), SNIS, e deverdo ser instituidos no Municipio
de Pard de Minas, seguindo os tramites oficiais para seu encaminhamento.
Quanto aos indicadores de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
ainda ndo estdo disponibilizados, mas em breve serdo instituidos. Também
devera ser levado em conta, 0 acompanhamento da efetividade, eficiéncia e
eficAcia dos servigcos prestados através de indicadores do SEIS (Sistema
Estadual de Informagbes sobre Saneamento).

Essas avaliacdes ficam a cargo da Secretaria Municipal de Saneamento

Basico ou érgdo responsavel pela gestdo do saneamento no Municipio.

11.2 Instrumentos e mecanismos de divulgacéao, controle social na gestéo

dos servicos de saneamento basico

O Plano deverd ter ampla divulgacdo por todos os meios de
comunicacdo disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pard de Minas.
Recomenda-se a criacdo de um Portal Saneamento, com acesso via Internet,
tendo em vista manter grande parte da populacdo notificada das agcbes em
desenvolvimento. Cépias do PMSB deverdo ser disponibilizadas aos Centros
de Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associa¢cdes de Classe, entre
outras. O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e

procedimentos recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, 0s
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resultados de desempenho fisico-financeiro e de gestdo para subsidiar uma

nova etapa de planejamento, quando das revisées do Plano.

Quanto aos mecanismos de participacao e controle social na gestado dos
servicos de saneamento basico, o PMSB remete as Conferéncias Anuais de
Saneamento Basico a serem realizadas, ao Conselho Municipal de Meio
Ambiente, a Secretaria Municipal de Saneamento Basico a ser instituida, aos
Prestadores de Servigos, a Agéncia Reguladora, ao PROCON e em Ultima

instancia a Promotoria Publica.
11.3 Sustentabilidade dos Sistemas

De fundamental importancia, tendo em vista os desafios financeiros dos
préximos vinte anos, € a cobranca de taxas/tarifas em busca da

sustentabilidade de cada setor.
11.4 Integracéao Institucional

Finalmente, sugere-se uma forte acdo de integracao institucional, tendo
em vista a universalizacdo dos sistemas de saneamento basico do Municipio
de Para de Minas. O PMSB podera vir a ser o grande aglutinador de ideias, as
quais fomentarao a execucao dos programas, projetos e acdes propostas para
gue as metas do Plano sejam atingidas. O arranjo institucional proposto, em
complementacéo ao arranjo institucional presente, devera ter como ponto focal,

a integracao de todos com o apoio da populagéo local.
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12 ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De suma importancia, ap6s a implantacdo do PMSB, devera ser
instituido um modelo de acompanhamento do mesmo através de instrumentos
de avaliacdo e monitoramento dos Programas, Planos, Projetos e Acbes

propostas e detalhadas anteriormente.
12.1 Instrumentos de Avaliacao e Monitoramento

Os mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das a¢cbes programadas e participacdo social constituem
um aspecto explicitamente previsto no escopo da Lei n.°11.445/2.007, onde o
legislador pretendeu, na normalizacdo deste tema, fazer com que os contratos
estabelecidos como decorréncia da execucdo do PMSB sigam rigorosamente
as diretrizes deste instrumento de planejamento. Neste contexto, a avaliacao e
0 monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de gestao
e sustentabilidade do Plano.

Tendo em vista a necessidade de avaliacdo e monitoramento das acdes
previstas no PMSB, torna-se de suma importancia o estabelecimento do
Controle Social, detalhado a seguir.

Instrumentos de Controle Social

Conselho Municipal de ‘
Saneamento Basicoou = ===  Art. 47, da Lei 11.445/2007 @ ===

de Meio Ambiente do PMSB

Avaliagao e revisao |

i
V

Consulta Publica —)

Conferéncia

. Elaboracgdo e Revisdo 7
Audiéncia Publica | — Sociedade Civil | wme=l> | do PMSB. Art. 19 §5° e |
‘ ‘ 51, da lei 11.445/2007

Sociedade Civil — Elaboragdo e Revisdo
do PMSB. Art. 19§5° e
51, da lei 11.445/2007

Subsidiar a formulagéo ‘

Municipal de —> Sociedade Civil | — da politica, elaboracdo

Saneamento Basico | ' ‘ e revisdo do PMSB
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Os Conselhos provém do principio da participacdo comunitaria

Conselho Municipal de Saneamento

(Constituicdo de 1.988) tendo origem em experiéncias de carater informal
sustentadas por movimentos sociais. Os Conselhos tém o intuito de se firmar
como um espaco de cogestdo entre 0 municipio e a sociedade.

Audiéncia Puablica
A audiéncia publica se destina a obter manifestac6es e provocar debates

em sessao publica especificamente designada acerca de determinada matéria.
E considerada uma instancia no processo de tomada da decisdo
administrativa ou legislativa.
Consulta Publica
E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre
qguestdes técnicas utilizado por diversos érgdos da administracao publica e por
algumas entidades na elaboragéo de projetos, resolu¢cées ou na normatizacéo
de um determinado assunto.
Conferéncia
A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é realizada a cada ano,
servindo para subsidiar a formulacdo da politica e a elaboragcdo ou
reformulacdo do PMSB. E uma forma eficaz de mobilizacio, por permitir a
democratizagéo das decisfes e o controle social da acao publica.
Instrumentos de Gestéo
A Politica Municipal de Saneamento Bésico;
A Plano Municipal de Saneamento Basico;
A Estruturacdo Administrativa;
A Fundo Municipal de Meio Ambiente/Saneamento Basico;
A Sistema Municipal de Informacées em Saneamento Basico;
A Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestacdo dos servicos.
Instrumentos de Avaliacao
A fim de acompanhar o processo de efetivagdo quantitativa e qualitativa
das acOes e demandas planejadas, se faz relevante a adocao de indicadores

para avaliacéo das diretrizes apresentadas no plano (aplicada pelo municipio).
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Como instrumentos de avaliacdo do PMSB do Municipio de Para de

Minas serdo adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informacoes
Sobre Saneamento 1 SNIS, os quais tém sido utilizados pela quase totalidade
das Operadoras de Servicos de Agua e Esgoto e Residuos Solidos existentes
no Brasil, e o monitoramento se dara pelo acompanhamento e analise do
processo de avaliagéo.

As informacdes sdo fornecidas pelas instituicdes responsaveis pela
prestacao dos servicos. O SNIS recebe as informac¢des mediante um aplicativo
de coleta de dados. Os programas de investimentos do Ministério das Cidades,
incluindo o PAC i Programa de Aceleracdo do Crescimento exigem o envio
regular de dados ao SNIS, como critério de selec¢do, de hierarquizacao e de
liberacao de recursos financeiros.

O ente regulador, e os prestadores de servigos, deverdo, de comum
acordo, estabelecer o processo de avaliacdo conjunta com o0s setores
abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Novos indicadores poderao ser criados e aplicados, conforme demanda
da Prefeitura Municipal de Para de Minas.

A implantacdo de software conjugando os diferentes instrumentos
existentes permitira a construcdo de um site disponibilizando a populacédo de
Pard de Minas o0 acesso a todas as informacgBes disponiveis sobre a gestao

integrada dos servigos prestados.
12.2 Indicadores

12.2.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS), do
Ministério das Cidades i Secretaria Nacional de Saneamento publica os
seguintes indicadores referentes aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
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Quadro 2 - Indicadores Abastecimento de Agua

INDICADORES OPERACIONAIS-AGUA

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)

REF. DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAQ' EXPRESSO EM
Densidade de Economias de Agua por Ligagao
. AG003 * T
INgor Quantidade de Economias Ativasde Agua AGO02* economia/ligacao
Quantidade de Ligag6es Ativas de Agua
Indice de Hidrometragao
. AGO04 ™
|Na[|g Quantidade de Ligac e Ativas de Agua Micromedidas AG00Z* percentual
Quantidade de Ligaces Ativasde Agua
Indice de Micromedigao Relativo ao Volume Disponibilizado®
: " . AG008
INg1o i Volume de Agua M|cromeg|d0 : VD= AGooA percentual
Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicdo (VD)* — Volume de Agua de Servigos
indice de Macromedigao
INg4 Volume de Agua Macromedido — Volume de Agua Tratado Exportado w percentual
Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicio (VD)2
Indice de Perdas de Faturamento (AGDOG + AG018 — AGD24)— AGD11
INy,; | Velume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)— Volume de Agua Faturado (AGOD6 + AGO18 — AG024) percentual

! As equacOes consideram variaveis expressas em unidades compativeis.
2VD = Volumes de agua {produzido + tratado imporado - tratado exportado), ou seja, AGO06 + AGO18 - AGD18
* No caso dessa informagao, o calculo considera a media aritmetica: (dez/ano anterior + dez/ano de refereéncia)/2

REF. DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO' EXPRESSO EM
Consumo Micromedide por Economia
IN Volume de Agua Micromedido ﬂ (m*/mes)/economia
014 AGO14 ™

Quantidade de Economias Ativasde Agua Micromedidas

Consumo de Agua Faturado por Economia

AGO11-AGO19

|N017 Volume de Agua Faturado — Volume de Agua Tratada Exportado AGI0E (m*/mes)/economia
Quantidade de Economias Ativas de Agua
Extensio da Rede de Agua por Ligagao
i AGO05 * _
INozo Extensdo da Rede de Agua Ac0ai m/ligagao
Quantidade de Ligagdes Totais de Agua
Consumeo Médio per Capita de Agua®
. . AG010 - AGO19
INg22 Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratada Exportado —Acooir I/ (habitante.dia)
Populacao Total Atendida com Abastecimento de Agua
Indice de Atendimente Urbano de Agua
. AG026
|ND23 Populacio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua C06a percentual
Populacio Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua
Volume de Agua Disponibilizado por Economia
. VD N i
INgzg Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicio (VD) AG003 (m*/mes)/economia

Quantidade de Economias Ativasde Agua

1 As equacoes consideram variaveis exprassas em unidades compativeis
2yD = Volumes de agua (produzido + tratado importado - tratado exportado), ou seja, AGO0B + AGD18 - AGO19.

* Quando nao se dispoe da media da populacao total atendida (AG001), o calculo considera a media da populacao urbana atendida (AG026)

* No caso dessa informacao, o calculo considera a media aritmetica: (dez/ano anterior + dez/ano de referencia)/2.
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REF. DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO' EXPRESSO EM
Indice de Faturamento de Agua
i AGO11
INg2g Volume de Agua Faturado AGO06 + AGDI8 — AG024 percentual
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)
Participacao das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de Agua
R AGO13™
INpas Quantidade de Economias Residencias Ativas de Agua AGO03 percentual
Quantidade de Economias Ativas de Agua
Indice de Micromedigao Relativo ao Consumo
. AGO08
INg4s Volume de Agua Micromedido AG010 - AGO19 percentual
Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratado Exportado
Indice de Perdas na Distribuigao
. . AG006 + AG0D18 — AG024)— AGO10
|N04g Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servico) - Volume de Agua Consumido ( AGO0B = AGO18 = AL1024 percentual
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Servigo)
Indice Bruto de Perdas Lineares
INgz | Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servico) - Volume de Agua Consumida (AGGOB+AGD;(E;(;UJAS?024]_AGO1U m*/(dia.km)
Extensdo da Rede de Agua
Indice de Perdas por Ligagao
|N051 Volume de Agua (Produzido + Trat. Importado — de Servico) - Volume de Agua Consumido (AGUOS+AGO};;;U,42?U24]—Ab[]ﬂ] (I/dia)/ligacao
Quantidade de Ligaces Ativasde Agua
' As equagoes consideram variaveis expressas em unidades compativeis
* No caso dessa informacao, o calculo considera a media aritmética: (dez/ano anterior + dez/ano de referencia)/2.
REF. DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAQ' EXPRESSO EM
Indice de Consumo de Agua
R AGO10
INgs Volume de Agua Consumido AGO06 + AGO18 — AGO24 percentual
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)
Consumo Médio de Agua por Economia
. . AG010 - AGO19 i .
INgss Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratado Exportado A3 {m*/mes)/economia
Quantidade de Economias Ativas de Agua
Indice de Atendimento Total de Agua
. AGO01
INgss Populac&o Total Atendida com Abastecimento de Agua Gi2a percentual
Populacdo Total do(s) Municipio(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua
Indice de Fluoretagao de Agua
AG027
. VT —— tual
INos7 Volume de Agua Fluoretado AGOD06 + AGD18 percenua
Volume de Agua (Produzido + Tradado Importada)
Indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de Abastecimento de Agua
AGD28
INpss o i i . _ kWh/m®
Consumo Total de Energia Elétricaem Sistemas de Abastecimento de Agua AGO06 + AGD18

Volume da Agua (Produzido + Tratado Importado)

' As equagoes consideram varidveis expressas em unidades compativeis.
* No caso dessa informacgao, o calculo considera a media aritmetica: (dez/ano anterior + dez/ano de referencia)/2.

Fonte: SNIS, 2.011.
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Quadro 3 - Indicadores Esgotamento Sanitario

INDICADORES OPERACIONAIS-ESGOTO

REF. DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAQ' EXPRESSO EM

Indice de Coleta de Esgoto

ES005
INg,s Volume de Esgoto Coletado AGO010- AG019 percentual
Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratado Exportado
Indice de Tratamento de Esgoto
ES006 + ES014 + ES015
INpss Volume de Esgoto Tratado ~ FSoBrESOB percentual
Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado
Extensao da Rede de Esgoto por Ligagao
- ES004 * —
INgz1 Extenséo da Rede de Esgoto ES009° m/ligacao
Quantidade de Ligacoes Totais de Esgoto
Indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua
ES026
INgos Populacéo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario G063 percentual
Populaco Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua -
Indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida
ES006 + ES015
INgsg Volume de Esgoto Tratado 5010 —AGO1S percentual
Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratado Exportado

indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Esgoto E5026

INgs; Populacéo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario G06b percentual
Populacgéo Urbana dos Municipios Atendidos com Esgotamento Sanitario

T As equacoes consideram varidveis expressas em unidades compativeis.
* No caso dessa informagao, o calculo considera a media aritmetica: (dez/ano anterior + dez/ano de referencia)/2

Fonte: SNIS, 2.011.

12.2.2 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Sistema Nacional de Informacf6es sobre Saneamento, SNIS, do
Ministério das Cidades T Secretaria Nacional de Saneamento publica os
indicadores referentes aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, e limpeza publica e manejo de residuos solidos. Nada consta ainda,
sobre drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Acredita-se que em
breve, serdo divulgados tais indicadores.

Acrescenta-se o fato de ser utilizada a rede de drenagem como rede
coletora de esgotos sanitarios, e que a referida rede projetada para aguas

pluviais ndo conta com dispositivos adicionais como bocas de lobo sifonadas
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